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APRESENTACAO

A empresa TPF Engenharia Ltda e a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara (SRH-CE) celebraram o Contrato n° 03/SRH 2017, que tem como
objetivo a “Contratagdo de Servigos de Consultoria para a Elaboragdo dos Estudos de
Viabilidade, Estudos Ambientais (EIA-RIMA), Levantamento Cadastral, Plano de
Reassentamento e Projeto Executivo da Barragem Frecheirinha, no municipio de
Frecheirinha, no Estado do Ceard, cujo objetivo principal é a criacdo de um reservatério
no riacho Caigcara com o intuito de promover o controle dos recursos hidricos da bacia do
rio Coreau, atendendo as demandas de &agua da regido, proporcionando um
aproveitamento racional da &gua acumulada, tendo como finalidade principal o

abastecimento humano e a dessedentag¢ao animal.

As fases para o desenvolvimento do projeto executivo da Barragem Frecheirinha

sao as seguintes:
e FASE A - ESTUDO DE VIABILIDADE

— ETAPA Al - Estudos de Alternativas de Localizacdo da Barragem — Relatério
de Identificacdo de Obra — RIO - e Viabilidade Ambiental (EVA)

v" Volume | — Relatério de Identificacdo de Obras — RIO e Estudos de
Viabilidade Ambiental - EVA

O Tomo 1 - Estudo de Alternativas de Localizagdo da Barragem
0 Tomo 1A — Desenhos
0 Tomo 1B - Anexos
0 Tomo 2 — Estudos de Viabilidade Ambiental

— ETAPA A2 - Estudos Basicos e Anteprojeto da Barragem

v" Volume | - Estudos Basicos

OO Tomo 1 — Relatorio Geral
[0 Tomo 2 — Cartografia (Textos)
[0 Tomo 2A - Cartografia (Desenhos)
O

Tomo 2B - Cartografia Memoria de Calculo - (Croquis e Fotos)
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[0 Tomo 2C — Estudos Topograficos
[0 Tomo 3 — Hidrologia (Textos)
[0 Tomo 4 — Geologia e Geotecnia (Textos)
[0 Tomo 4 A — Geologia e Geotecnia (Anexos) — Partes I, 11, lll e IV

v" Volume Il - Anteprojeto da Barragem
[0 Tomo 1 - Relatorio de Concepcéo do Anteprojeto
0 Tomo 1A - Desenhos
O Tomo 1B - Memdria de Calculo

— ETAPA A3 - Relatério Final de Viabilidade Técnico, Econdbmico e Financeiro -
RFV

v Volume | - Relatério Final de Viabilidade Técnico, Econdmico e Financeiro

da Barragem

e FASE B - ESTUDOS AMBIENTAIS, LEVANTAMENTOS CADASTRAIS E
PLANO DE REASSENTAMENTO

— ETAPA B1 — Estudos dos Impactos no Meio Ambiente (EIA-RIMA)
v" Volume | - Relatério EIA/RIMA
0 Tomo I.1 — Estudos Basicos
Tomo |.2 — Diagnostico Ambiental
Tomo 1.3 — Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Tomo 1.4 — Relatorio Final (TR SEMACE)

O 0O O O

Tomo |.5 — Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)
0 Tomo I.6 — Relatorio de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica
— ETAPA B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento
v" Volume | - Levantamento Cadastral
00 Tomo I.1 — Relatorio Geral

0 Tomo I.2— Laudos Individuais de Avaliacao
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v Volume Il — Relatério de Reassentamento
0 Tomo Il.1- Situacao Atual
O Tomo Il.2 — Selegdo das Areas
O Tomo I1.3 - Relatorio Final de Reassentamento
e FASE C - PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM
— ETAPA C1 - Projeto Executivo da Barragem
v" Volume | - Detalhamento do Projeto Executivo da Barragem

— ETAPA C2 - Instruir a elaboracdo do Certificado de Avaliacdo da
sustentabilidade de Obra Hidrica — CERTOH

v Volume | - Instruir a elaboracdo do Certificado de Avaliagdo da
sustentabilidade de Obra Hidrica — CERTOH

O presente relatério, denominado Tomo 1.2 — Selegdo de Areas é parte integrante
da Etapa B2 - Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento do Projeto

Executivo da Barragem Frecheirinha.
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1. INTRODUGAO

O presente documento se constitui no Relatério de Selecéo das Areas, integrante
do Plano de Reassentamento da populacdo afetada pela implantagdo da Barragem
Frecheirinha, o qual tem como objetivo primordial contribuir para a minimizacdo dos
possiveis transtornos causados a populacdo alvo, através do delineamento de
proposicdes de reassentamento para os diferentes casos que possam surgir, sempre

considerando as necessidades e preferéncias da populacéo.

O desenvolvimento dos estudos foi pautado nas especificagbes técnicas
preconizadas no Manual Operativo de Reassentamento da Secretaria dos Recursos
Hidricos — SRH e nas Diretrizes de Reassentamento do World Bank. Assim sendo, foi
efetuada uma avaliacdo socioeconémica da area afetada pelo empreendimento proposto,
a qual forneceu a base para as definicdes das medidas e procedimentos operativos a
serem adotados pela SRH, considerando cada familia afetada individualmente, cumprindo

desta forma os objetivos da Politica de Reassentamento do Estado.

O relatério ora apresentado compreende a selecdo das areas estudadas para
implantacéo da Vila Urbana, onde serédo reassentados os produtores contemplados pelo
autoreassentamento assistido, bem como sugestdes de atividades econdmicas passiveis

de serem desenvolvidas por estes produtores nos quintais de suas futuras residéncias.
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2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA VILA URBANA
2.1. GENERALIDADES

O contingente populacional alvo do plano de reassentamento, que devera ser
relocado na area da agrovila perfaz a priori 14 familias de moradores sem benfeitorias,
oriundas da zona rural dos municipios de Coreal e Ubajara. Ressalta-se, todavia, que
este quantitativo podera ser acrescido pelas 10 (dez) familias de moradores com
benfeitorias, cujos valores das indeniza¢gBes séo inferiores a R$ 53.231,86, os quais
podem optar em participar do autoreassentamento assistido ou efetuarem o
autoreassentamento nas areas remanescentes das propriedades. Com efeito, ha
probabilidade de pelo menos 7 (sete) destas familias optarem pelo autoreassentamento
assistido, visto que as propriedades onde estas residem vao ter mais de 2/3 da area total
desapropriada. Estdo enquadrados nesta situacdo as seguintes familias de moradores:
BFRE-28A, BFRE-28D, BFRE-28E, BFRE-28G, BFRE-46B, BFRE-64A e BFRE-64B.
Ressalta-se, ainda, que embora as familias a serem reassentadas sejam oriundas dos
municipios de Coreau e Ubajara, dado a grande distancia existente entre as sedes destes
municipios e as areas destas propriedades, estas apresentam maiores vinculos com a

cidade de Frecheirinha, localizada a 3,7km do futuro reservatorio.

Na indicacdo de alternativas locacionais para a area da vila urbana foram levadas

em conta as seguintes premissas basicas:
— Potencialidade agricola dos solos da regido, objetivando o aproveitamento dos
quintais para a implantacdo de hortas ou quintais produtivos agroecoldgicos,

contribuindo para a geracao de renda e possibilitando a alimentacdo saudavel e
de qualidade para as familias reassentadas;

— Topografia do terreno, sendo dada prioridade para areas de relevo plano a
suave ondulado;

— Posicionamento da éarea em relacdo a fontes hidricas, em especial ao
reservatorio a ser implantado;

— Disponibilidade de infraestrutura de transporte, energia elétrica, escola e posto
de salde;

— Proximidade de nucleos urbanos;
— Procurar indicar propriedades extensas, com situacoes juridicas regularizadas,
que nao pertengam a herdeiros e que ndo contem com contingentes

populacionais a serem relocados, visando agilizar a sua aquisicao.
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IDENTIFICACAO DE AREAS PARA REASSENTAMENTO

Na escolha das areas potenciais para implantacdo do reassentamento da

populacdo foram analisados parametros pertinentes as potencialidade dos solos;

posicionamento da &rea em relacdo a fontes hidricas; topografia do terreno; acesso a

infraestrutura basica (vias de acesso, rede elétrica, escola, posto de saude, etc.); situacéo

fundiaria, atividades produtivas existentes e proximidade aos nucleos urbanos. O

potencial de producdo dos solos e as vantagens de situacdo do novo local deveréo ser,

no minimo, equivalentes as do antigo local.

No projeto de reassentamento ora em elaboracao foram indicadas seis areas para

0 reassentamento, todas localizadas nas imediacbes da bacia hidraulica do futuro

reservatorio (Figura 2.1) e com situacao juridica regularizada:

Opc¢ao 01 (Pau Branco): situada a jusante do barramento, na localidade de Pau
Branco, em terras pertencentes a Jodo Paulo Parente Aguiar, distando 1,80km do
futuro reservatorio. Conta com solos de boa qualidade, apresentando relevo suave
ondulado. O acesso viario é permitido através da estrada carrocavel que interliga
Frecheirinha a localidade de Pau Branco. O acesso a agua sera permitido através
do sistema de abastecimento d’agua operado pela CAGECE que atende a referida
localidade, cuja rede de distribuicdo situa-se cerca de 120,0m ao sul do terreno.
Dispde de rede elétrica de baixa tensdo passando a cerca de 120,0m ao sul do
terreno. Acesso a escola, posto de saude e hospital na cidade de Frecheirinha

(2,28km). Nucleo urbano mais préximo Frecheirinha a 2,28km;

Opcao 02 (Caigara l): situada a jusante do barramento, na localidade de Caicara,
em terras pertencentes a Francisco Pontes, distando 700,0m do futuro reservatorio.
Conta com solos de boa qualidade, apresentando relevo suave ondulado. O
acesso viario é permitido através da estrada carrocavel que interliga Frecheirinha a
localidade de Caicara. O acesso a agua serd permitido através do sistema de
abastecimento d’agua operado pela CAGECE que atende a referida localidade,
cuja rede de distribuicdo tangencia o terreno ao norte. Dispde, também, de rede
elétrica de baixa tensédo tangenciando sua area ao norte. Acesso a escola, posto
de saude e hospital na cidade de Frecheirinha (2,83km). Nacleo urbano mais

préximo Frecheirinha a 2,83km. Conta com uma area total de 73,3ha;
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— Opgao 03 (Caigara Il): situada a jusante do barramento, na localidade de Caicara,
em terras pertencentes a Raimundo Nonato Lima Rocha, distando 480,0m do
futuro reservatorio. Conta com solos de boa qualidade, apresentando relevo suave
ondulado. O acesso viario é permitido através da estrada carrocavel que interliga
Frecheirinha a localidade de Caigara. O acesso a agua sera permitido através do
sistema de abastecimento d’agua operado pela CAGECE que atende a referida
localidade, cuja rede de distribuicdo situa-se cerca de 167,0m ao sul do terreno.
Dispbe de rede elétrica de baixa tensdo passando a cerca de 167,0m ao sul do
terreno. Acesso a escola, posto de saude e hospital na cidade de Frecheirinha
(3,54km). Nuacleo urbano mais préximo Frecheirinha a 3,54km. Conta com uma

area total de 2,44ha;

— Opcao 04 (Vazante): situada a jusante do barramento, na localidade de Vazante,
em terras pertencentes a Maria Aurineide Pimenta, distando 1.691,0m do futuro
reservatorio. Conta com solos de boa qualidade, apresentando relevo suave
ondulado. O acesso viario é permitido através da estrada carrocavel que interliga
Frecheirinha a localidade de Vazante. O acesso a agua sera permitido através do
sistema de abastecimento d’agua operado pela CAGECE que atende a referida
localidade, cuja rede de distribuicdo tangencia o terreno ao sul. Dispde, também,
de rede elétrica de baixa tensdo tangenciando sua area ao sul. Acesso a escola,
posto de saude e hospital na cidade de Frecheirinha (1,63km). Nucleo urbano mais
proximo Frecheirinha a 1,63km. Conta com uma area total de 73,7ha;

- Opcgao 05 (Melancia I): situada na margem direita do futuro reservatério a 522,0m
do futuro reservatorio, na localidade de Melancia, em terras pertencentes a Tiburcio
Francisco Aguiar. Conta com solos de boa qualidade, apresentando relevo suave
ondulado. O acesso viario é permitido através da estrada carrocavel que interliga
Frecheirinha a localidade de Melancia, via rodovia federal BR-222. O acesso a agua
sera permitido pelo futuro reservatério, ja que o aquifero cristalino fornece agua com
elevado teor salino. Dispde de rede elétrica de baixa tensdo passando a cerca de
437,0m ao sul do terreno. Acesso a escola, posto de saude e hospital na cidade de
Frecheirinha (8,87km). Nucleo urbano mais préximo Frecheirinha a 8,87km. Conta

com uma area total de 0,97ha;
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- Opgao 06 (Melancia Il): situada na margem direita do reservatério a 250,0km do
futuro reservatoério, na localidade de Melancia, em terras pertencentes a Tiburcio
Francisco Aguiar. Apresenta solos de boa qualidade e relevo suave ondulado. O
acesso viario € permitido através da estrada carrogavel que interliga Frecheirinha a
localidade de Melancia, via rodovia federal BR-222. O acesso a agua sera permitido
pelo futuro reservatorio, ja que o aquifero cristalino fornece agua com elevado teor
salino. Dispfe de rede elétrica de baixa tenséo tangenciando a area do terreno ao
norte. Acesso a escola, posto de saude e hospital na cidade de Frecheirinha
(9,27km). Ndcleo urbano mais proximo Frecheirinha a 9,27km. Conta com uma area

total de 0,93ha;

O Quadro 2.1 apresenta as principais caracteristicas das seis alternativas estudadas para

localizagéo da vila urbana.
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Quadro 2.1 — Vila Urbana: Caracteristicas das Areas das Alternativas Locacionais Estudadas
Municipio Alternativa Localidade Proprle’t I o Areg Vel el Localizagao Acessos Infraestrutura
Imovel Imével (ha)
Opcéo 01 Pau Branco Joédo Paulo 1,47 A jusante do Estrada carrocavel - Estrada carrocavel, rede
Parente Aguiar barramento 2,28 km de elétrica e rede de
Frecheirinha distribuicdo d’agua
Opcéo 02 Caicara | Francisco Pontes 73,30 A jusante do | Estrada carrogavel — Estrada carrogavel, rede
barramento 2,83km de elétrica e rede de
Frecheirinha distribuicdo d’agua
Frecheirinha
Opcao 03 Caicara ll Raimundo 2,44 Ajusante do | Estrada carrocavel — Estrada carrocavel, rede
Nonato Lima barramento 3,54km de elétrica e rede de
Rocha Frecheirinha distribuicdo d’agua
Opcéo 04 Vazante Maria Aurineide 73,70 Ajusante do | Estrada carrocavel — Estrada carrocével, rede
Pimenta barramento 1,63km de elétrica e rede de
Frecheirinha distribuicdo d’agua
Opcéo 05 Melancia | Tibdrcio 0,97 A jusante do BR-222 / estrada Estrada carrocavel, rede
Francisco Aguiar barramento carrocavel — 8,87km | elétrica e agua captada em
de Frecheirinha poco profundo (salobra)
Coreal
Opcéo 06 Melancia Il Tibdrcio 0,93 A jusante do BR-222 / estrada Estrada carrogavel, rede
Francisco Aguiar barramento carrocavel — 9,27km | elétrica e agua captada em
de Frecheirinha poco profundo (salobra)
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2.3. CARACTERIZAGAO DAS AREAS DAS ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

2.3.1. Aspectos Pedolégicos

O Estudo Pedoldgico desenvolvido objetivou a identificacdo de éareas para
implantacdo da Vila Urbana, que apresentassem solos com potencial agricultavel para
implantacédo de quintais produtivos associados as habitacdes. O estudo teve como base o
Mapa de Solos da Folha SA 24 — Fortaleza, publicado pelo IBGE/DGC, em 2014. A
Figura 2.2 mostra o Mapa de Solos das é&reas das alternativas estudadas para

implantacéo da Vila urbana.

Predominam na regido de entorno da futura Barragem Frecheirinha solos rasos e
pedregosos representados pelos Neossolos Litdlicos, bem como solos agricultaveis com
destaque para os Argissolos Vermelho Amarelo eutroficos e os Argissolos Vermelho
eutroficos. Os Neossolos Litélicos ocupam praticamente toda a margem esquerda do
futuro reservatério e uma porcédo significativa da sua margem direita. Ja os Argissolos
Vermelho Amarelo eutroficos apresentam maior expressividade espacial na regido a
jusante do barramento, ocorrendo ainda ao sul da bacia hidraulica. Os Argissolos
Vermelho eutréficos, por sua vez, ocorrem ao longo da margem direita do futuro
reservatorio. Aparece, ainda, com menor expressividade geografica os Neossolos

Flavicos associados ao vale do rio Caigara.

As areas estudadas para implantacdo da Vila Urbana encontram-se posicionadas
predominantemente sobre solos do tipo Argisolos Vermelho Amarelo Eutroéficos, estando
ai localizadas as alternativas representadas pelas localidades de Pau Branco, Caicara |,
Caicara Il e Vazante, todas posicionadas a jusante do futuro reservatorio. Ja as areas das
alternativas Melancia | e Il, posicionadas na margem direita do futuro reservatorio, na
localidade homénima, estdo ambas assentes sobre solos do tipo Argissolos Vermelhos
Eutréficos. Apresenta-se a seguir uma breve descricdo das caracteristicas destes tipos de

solo.

Os Argissolos Vermelho Amarelo eutroficos sao solos moderadamente profundos,
com horizonte B textural, argila de atividade baixa, média a baixa acidez e fertilidade
natural baixa a média. Via de regra, sdo solos moderadamente a bem drenados. O
horizonte A possui textura arenosa, enquanto que no horizonte B esta é argilosa. A

transicéo do horizonte A para o horizonte B é abrupta. Ocorrem em areas de relevo plano
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a suave ondulado. De um modo geral, esses solos possuem elevado potencial agricola,
apresentando como principal limitacdo ao desenvolvimento agricola a escassez de

recursos hidricos. Dentro dessa unidade ocorre a variacao cascalhento.

Os Argissolos Vermelhos eutroficos, por sua vez, sdo solos profundos, A
moderado, com textura argilosa a muito argilosa e drenagem moderada a imperfeita.

Ocorrem em areas de relevo suave ondulado.

Para o aproveitamento racional com agricultura, os Argissolos exigem praticas de
conservacao simples nas areas de relevo plano a suave ondulado. Praticas simples de
adubacao podem ser necessérias. Na maior parte das areas ocupadas por estes solos a
principal limitacdo € a falta d'agua. Na area do estudo, os Argissolos constituem os

melhores solos para aproveitamento agricola.

Os Neossolos Litdlicos sédo solos rasos, de textura arenosa/média, apresentando
pedregosidade/rochosidade superficial, drenagem moderada a acentuada, sendo bastante
susceptiveis a erosdo face a reduzida espessura. Apresentam fortes limitacdes no que se
refere a deficiéncia d’agua no periodo seco e a dificil mecanizagao, em face da pequena

profundidade dos solos e da pedregosidade/rochosidade superficial.

Os Neossolos Fluvicos sdo solos de fertilidade natural alta, com drenagem
moderada a imperfeita, sem problemas de erosdo, mas com riscos periodicos de
inundacdo. Sdo moderadamente profundos a muito profundos. Ocupam superficies de
relevo plano as margens dos principais cursos d’agua da regido. Apresentam texturas
variadas desde arenosas até argilosas. Quanto as propriedades quimicas, sao
ligeiramente acidos, argila de atividade alta, baixa saturacao de aluminio e alta saturacéo
de bases. Sao solos de grande potencialidade para a agricultura, ndo sofrendo maiores

restricbes ao seu uso, podendo ser cultivados intensivamente.

Quanto a potencialidade agricola dos solos da regido, os Neossolos Litélicos
apresentam baixa potencialidade agricola, dado a pouca profundidade efetiva, a presenca
de pedregosidade superficial e a susceptibilidade a erosédo. Sao solos apropriados a
exploragdo com pecuéria extensiva em meio a vegetacao nativa. Os Argissolos, por sua
vez, prestam-se para o cultivo de culturas de subsisténcia (milho, feijdo, mandioca),

algoddo herbéaceo e fruticultura. Quanto aos Neossolos Fluvicos, estes ndo apresentam
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maiores limitacOes para a exploracdo em regime de sequeiro de culturas tradicionais,

inclusive forrageiras.

Sugere-se como atividades potenciais para serem exploradas pela populacdo a
ser reassentada a implantagéo de hortas orgéanicas e de quintais produtivos centrados no
cultivo de frutiferas, hortalicas e plantas medicinais.
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2.3.2. Aspectos Topograficos

A éarea de entorno da Barragem Frecheirinha encontra-se inserida da Depresséo
Sertaneja, dominio geomorfolégico que apresenta maior representatividade na regido.
Compreende uma superficie de aplainamento, representada por extensas rampas
pedimentadas que se iniciam na base dos macicos residuais e se inclinam suavemente
em direcdo aos fundos dos vales, com cotas variando entre 110 e180m. A Figura 2.3

mostra a planta planialtimétrica da regido de entorno da Barragem Frecheirinha.

A monotonia das formas planas e suave onduladas da Depressdo Sertaneja
apresenta-se em alguns trechos da area de entorno do futuro reservatorio interrompida
pela forte ruptura de declive das serras e morros residuais. Destacam-se nessa regiao por
apresentarem maior porte o Serrote da Agua Branca, na margem esquerda, e a Serra da

Véarzea e o Serrote Pediza Roxa, na margem direita.

As alternativas estudadas para implantacdo da Vila Urbana estdo todas
posicionadas no dominio da Depressdo Sertaneja, apresentando relevos plano a suave
ondulado com cotas topograficas oscilando entre 115 e 140m. Das alternativas
estudadas, as areas posicionadas na localidade de Sitio Melancia sdo as que apresentam
cotas mais elevadas oscilando entre 135 e 136m na Opcédo 05 (Melancia I) e entre 139 e
140m na Opcéo 06 (Melancia Il). Osterreno das demais op¢des apresentam as seguintes
cotas topograficas: Opcao 01 (Pau Branco) — 119 a 122m; Opc¢éao 02 (Caicara |) — 116 a
121m Opcao 03 (Caicara Il) — 120 a 135m e Opcéo 04 (Vazante) — 115 a 131m.
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2.3.3. Disponibilidade de Infraestrutura Basica

Os acessos as alternativas estudadas para a implantacdo da Vila Urbana podem ser
efetuados através de estradas carrocaveis, em boas condi¢cdes de trafego, com quatro destas
estando posicionadas proximas da cidade de Frecheirinha, distando de 1,63 a 3,54km deste
nacleo urbano, conforme pode ser visualizado no Quadro 2.1 anteriormente apresentado. Apenas
as alternativas posicionadas na margem direita do futuro reservatério (Melancia | e Melancia II)
nao contam com ndcleos urbanos nas suas imediacdes, com estas distando de 8,87 a 9,27km da
cidade de Frecheirinha. Ressalta-se que, parte do acesso a estas duas alternativas a partir de
Frecheirinha é efetuado através da rodovia federal BR-222 e o restante através de estrada

carrogavel.

Quanto ao suprimento hidrico, as alternativas representadas pelas localidades de Pau
Branco, Caicara |, Caicara Il e Vazante, todas posicionadas a jusante da futura barragem, contam
com sistema de abastecimento d’agua operado pela CAGECE passando em frente a seus
terrenos ou distando no maximo cerca de 167,0m deste. Apenas as localidades de Melancia | e
Melancia Il ndo contam com sistema de abastecimento d’agua, sendo o suprimento hidrico destas
efetuado através da captacdo d’agua em pogos do aquifero cristalino, cuja agua fornecida

apresenta-se salobra.

Quanto a disponibilidade d’agua para o desenvolvimento de atividade agricola centrada
na producdo de hortalicas e/ou frutiferas através da exploracdo de hortas orgénicas e quintais
produtivos, deverd ser estudada a possibilidade de dotacdo das habitagbes com Cisternas de

Producéo do P1+2 para captacdo e armazenamento da agua das chuvas (Figura 2.4)
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Figura 2.4 - Esquema de Uma Cisterna de Produg¢ao do P1+2

Fonte: PANTALEAO, F., E. et Al., Cisternas de Producédo para Melhoria da Qualidade de Vida no
Semiarido do Estado de Pernambuco. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, Pombal/PB, Vol. 10, N° 4, p. 13 — 19, out — dez, 2015.

O marco referencial do P1+2 é o “Programa 1-2-1" desenvolvido na China a partir
da década de 1990, na regido Semiarida do Estado de Gansu, onde possibilitou com a
agua de chuva armazenada em reservatérios permitiu perenizar o cultivo de hortalicas e
frutas, e potencializou a criacdo de pequenos animais. Dada a semelhanca das condi¢des
ambientais ao Semiéarido brasileiro, esta experiéncia foi apresentada no final da década
de 90 no Brasil, durante o Simpoésio Brasileiro de Captacdo e Manejo de Agua de Chuva
(BRITO et al., 2010).

Logo, essa tecnologia passou a ser experimentada pela sociedade presente no
Semiarido brasileiro e encampada enquanto politica publica. Assim, essa tecnologia
passou a ser experimentada pela sociedade presente no Semiarido brasileiro e
encampada enquanto politica publica, a qual tem recebido atencé@o especial do governo
federal, instituicbes de pesquisa e de entidades ndo governamentais, visando garantir o

aumento sustentavel da oferta de agua para o cultivo de alimentos, promover a seguranga

tpfe.com.br
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hidrica e alimentar para a populacdo do Semiarido brasileiro, podendo ser uma solucao

para a area do projeto ora em pauta.

Ja com relacdo ao fornecimento de energia elétrica, todas as alternativas
estudadas contam com redes de distribuicdo de energia elétrica de baixa tensdo
passando nas imediacdes de seus terrenos, com distancias variando de zero a 437,0m.

O acesso a servicos de saude e de ensino, por sua vez, apresenta-se facilitado
para as areas das alternativas posicionadas a jusante do futuro reservatorio, situadas nas
localidades de pau Branco, Caigara |, Caicara Il e Vazante, dada a proximidade destas
com a cidade de Frecheirinha (1,63 a 3,54km), onde estes servi¢cos sdo ofertados. Ja as
alternativas representadas pelas localidades de Melancia | e Melancia Il ndo contam com

estabelecimentos de ensino e saude proximas.

2.3.4. Disponibilidade de Area Territorial e Situacao Juridica

No que se refere a disponibilidade de area territorial, a maioria das alternativas
estudadas apresentam &rea total oscilando entre 0,93 e 2,44ha, constituindo excec¢éo
apenas os terrenos das alternativas Opcao 01, na localidade de Caicara I, cuja area total

atinge 73,3ha, e Opcéo 04 (Vazante), com area de 73,7ha (Quadro 2.2).

Os menores terrenos, por sua vez, estdo associados as duas alternativas situadas
na localidade de Sitio Melancia, cujas areas oscilam entre 0,93 e 0,97ha. Quanto a
situacdo juridica dos imdveis, todas as alternativas estudadas contam com escritura

devidamente regularizada
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Quadro 2.2 - Area dos Iméveis das Alternativas de Reassentamento Estudadas

Alternativa Localidade Proprietario do Imével Area Total do
Imoével (ha)
Opcéo 01 Pau Branco Joao Paulo Parente Aguiar 1,47
Opcéo 02 Caicara | Francisco Pontes 73,30
Opcéo 03 Caicara Il Raimundo Nonato Lima Rocha 2,44
Opcéo 04 Vazante Maria Aurineide Pimenta 73,70
Opcéo 05 Melancia | Tiburcio Francisco Aguiar 0,97
Opcéo 06 Melancia Il Tibarcio Francisco Aguiar 0,93

2.4. SELECAO DA AREA DE REASSENTAMENTO

A selecao da area para implantacéo da Vila Urbana teve como base uma analise
comparativa entre as diversas alternativas estudadas, na qual foram avaliadas suas
principais vantagens e desvantagens, bem como as caracteristicas topograficas e
pedologicas destas. Assim sendo, os critérios de avaliagdo envolveram fatores como
disponibilidade de infraestrutura basica (via de acesso, sistema de abastecimento d’agua
e rede elétrica); proximidade da cidade de Frecheirinha, o que facilita o acesso aos
servicos de salde e ensino; caracteristicas de solo e relevo do terreno, maior

disponibilidade de area e intencédo de venda do imével pelo proprietéario.

As alternativas representadas pelas localidades de Melancia | e Melancia Il foram
as que apresentaram mais desvantagens, dado a néo disponibilidade de sistema de
abastecimento d’agua; a grande distancia para a cidade de Frecheirinha, dificultando o
acesso aos servicos de saude e de ensino disponiveis e a menor disponibilidade de area

territorial.

As quatro alternativas posicionadas a jusante do futuro reservatério apresentam

em comum as caracteristicas topograficas e pedoldgicas dos terrenos, a proximidade com
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a cidade de Frecheirinha e a disponibilidade de infraestrutura basica (via de acesso,
sistema de abastecimento d’agua e rede elétrica). As alternativas representadas pelas
localidades de Caicara | e Vazante apresentam como vantagem em relacdo as demais o
fato destes imdveis contarem com extensas areas (73,3ha e 73,7ha, respectivamente), o
que permite a ampliagdo da area da Vila Urbana, caso se faca necesséario. Ressalta-se,
todavia, que a alternativa Opcao 04 — Vazante tem com desvantagem em relacdo a outra

o fato do proprietario do terreno nédo ter intencéo de venda.

A alternativa Opcéo 01 - Pau Branco tem como desvantagens o tamanho da sua
area (1,47ha) e o fato do seu proprietario ndo ter intencdo de venda, enquanto que a
alternativa Opcao 03 — Caicara Il apresenta como desvantagem apenas o tamanho da

sua area (2,44ha).

Com base na analise executada foi feita a selecdo preliminar de duas alternativas

locacionais para implantacéo da Vila Urbana, a saber:
— Opcao 02- Caicara I: terreno com area de 73,3ha, pertencente a Francisco Pontes;

— Opcao 03 — Caicara Il: terreno com area de 2,44ha, pertencente a Raimundo

Nonato Lima Rocha.

As referidas alternativas apresentam em comum as caracteristicas relativas aos
aspectos topograficos e pedolégicos, a proximidade com a cidade de Frecheirinha e a
disponibilidade de infraestrutura basica (via de acesso, sistema de abastecimento d’agua
e rede elétrica). Diferenciam-se apenas pelo tamanho de suas areas, podendo a
depender do numero de lotes habitacionais a serem implantados na Vila Urbana se optar

por uma ou por outra destas duas alternativas.

A Vila Urbana devera contar a priori com 14 lotes residenciais de 15 x 30m
destinados ao reassentamento das 14 familias de moradores sem benfeitorias atingidas.
Ressalta-se, todavia, que as 10 familias de moradores com benfeitorias que irdo receber
valores das indenizacdes inferiores a R$ 53.231,86, podem optar pelo reassentamento
assistido ao inveés de receberem a compensacdo monetaria e permanecerem no imovel
onde residem. Neste caso, faz-se necessario elevar o numero de lotes habitacionais da

Vila Urbana.
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Quanto ao valor dos terrenos, pesquisa efetuada junto a cartérios e ao mercado
imobiliario da regido, chegou a um custo igual a R$ 3,00/m2 para o terreno pertencente a
Francisco Pontes e R$ 4,00/m2 para o terreno pertencente a Raimundo Nonato Lima

Rocha.
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3. PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES ECONOMICAS
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3. PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES ECONOMICAS
3.1. GENERALIDADES

O estabelecimento de estratégias que assegurem a subsisténcia e ascensao social
das familias de agricultores que foram deslocados de suas atividades atuais assume
primordial relevancia dentro de um projeto de reassentamento. Isto se torna mais
importante face a caréncia de alternativas econdémicas viaveis em areas que se
caracterizam pelas limitacdes impostas pela escassez de recursos hidricos e pela falta de

novas oportunidades de empregos.

No caso especifico das familias a serem desalojadas pela implantacdo da futura
Barragem Frecheirinha, o projeto de reassentamento destas sera centrado na execucao
de autoreassentamento assistido em vila urbana, ndo tendo sido prevista a implantacéo
de agrovila e tampouco a dotacdo de lotes agricolas. Dentro deste contexto, procurou-se,
a nivel deste estudo, sugerir um modelo de producado capaz de melhorar as condicbes de
vida da populagdo reassentada, de modo a fortalecer a comunidade e facilitar o processo
de emancipacdo da mesma num prazo mais curto possivel. Para tanto, preconiza-se o
desenvolvimento de projetos sustentaveis de agricultura urbana, baseados em processos

de produgé&o organica.

O plano de producéo aventado visa utilizar os terrenos dos quintais das habitagdes
da Vila Urbana para a implantacdo e desenvolvimento de hortas organicas ou quintais
produtivos a fim de proporcionar a populacédo reassentada, oportunidades de geracdo de
renda através da comercializacdo dos produtos obtidos. Obijetiva, também, combater a
desnutricdo e melhorar a qualidade de vida das familias reassentadas, uma vez que

busca viabilizar o acesso a alimentos saudaveis e nutritivos para esta populacéo.

Pretende, sobretudo, oferecer alternativa para o desenvolvimento local dessas
familias, minimizando os riscos e as condi¢cdes de vulnerabilidade a que estdo sujeitas.
Busca, ainda, fomentar uma mobilizacdo comunitaria e, garantir, além de uma fonte de
geracéo de renda, o aproveitamento de mao-de-obra ociosa (principalmente de mulheres
e pessoas da terceira idade), o fornecimento de alimentos frescos cultivados em bases
organicas, contemplando, também, a questdo da seguranca alimentar e do ganho de

autoconfianca por parte dos envolvidos.
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Tem, também, a intencao de incentivar o cooperativismo e difundir principios e uma
consciéncia ecologica através da realizacdo de oficinas, cursos e de préaticas de
Educacdo Ambiental. Almeja, portanto, atuar positivamente sobre questdes de relevancia

social, econbmica e ambiental.

A criacdo e manutencdo destas hortas/quintais produtivos proporciona uma
melhora das condi¢Bes de vida desta parte da populagcéo, oferecendo oportunidades de
trabalho, capacitacao profissional dos participantes e de seus dependentes, a geracao
sistematica de renda com a comercializagdo de legumes, hortalicas e frutas produzidos,
uma agregacdo de valor apés o processamento destes produtos e a formacdo de

cooperativas ou associacfes abrangendo os nucleos de producéo.

Ao criar possibilidades para auferir renda de forma autdnoma e promover uma
capacitacdo profissional, o projeto fornece instrumentos que também viabilizam o
rompimento com o ciclo assistencialista a que diversas familias se submetem devido a

falta de alternativas para que se desenvolvam de forma digna.

3.2. ATIVIDADE PRODUTIVA - HORTAS ORGANICAS

3.2.1. Generalidades

A horta é o local onde séo concentradas todas as atividades referentes ao cultivo
de hortalicas, a qual se bem conduzida, gera uma producdo com qualidade satisfatéria e
em quantidade suficiente para abastecer a demanda familiar e gerar excedentes.
Todavia, o conhecimento de algumas técnicas € muito importante para que a atividade se
torne viavel, principalmente no aspecto econémico, com uma producao que seja rentavel,
proporcionando a comercializagéo dos excedentes gerados.

Destaca-se, também, neste contexto a importancia do fornecimento de hortalicas
organicas para suprimento de uma alimentacdo mais saudavel, para tanto devendo ser
adotado um sistema de producdo sustentavel e que gere produtos de alto valor
nutricional. As espécies de hortalicas mais cultivadas podem ser classificadas em grupos
com base na estrutura da planta a ser consumida:

— Hortalicas-folhosas: acelga, alface, couve, repolho, etc.;

— Hortalicas-condimentos: cebolinha, coentro, pimenta, salsa, manjericao,

hortel3;
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— Hortalicas-frutos: abdbora, abobrinha, berinjela, chuchu, jil6, maxixe, pepino,
pimentéo, quiabo, tomate, etc.;

— Hortalicas-raizes: batata-doce, beterraba, cenoura, rabanete, nabo, etc.;

— Hortalicas-bulbos: alho e cebola;

— Hortalicas-hastes: aspargo, aipo, salséo;

— Hortalicas-flores: brécolis, couve-flor, etc.;

— Hortaligas-tubérculos: caré (inhame) e batata.

Existem, também, hortalicas em que se pode consumir duas ou mais partes da
mesma planta, como a abobora (frutos e flores), brocolis (talos e flores), beterraba (raizes,

hastes e folhas), dentre outras.

Assim sendo, pretende-se aqui disponibilizar conhecimentos técnicos basicos e
recomendacdes de cultivo para implantacdo de uma horta de tamanho médio a ser
implantada nos quintais das residéncias dos produtores reassentados na vila urbana. A
Figura 3.1 mostra o esboco esquematico de uma horta de tamanho médio, cujos

procedimentos para sua implantacédo e conduc¢éo sédo apresentados nos itens a seguir.

3.2.2. Escolha do Local

O local ideal para a implantagcdo de uma horta deve ser de facil acesso, bem
ensolarado e préoximo a uma fonte de agua de boa qualidade. O solo deve ser plano ou
levemente inclinado, profundo, de textura média (arenoargiloso ou argiloarenoso),
arejado, boa drenagem, porém com uma razoavel capacidade de retencdo de agua, rico
em matéria organica. O local deve possuir ou ter acesso a uma fonte de material organico
para producdo de adubos e compostos e reduzir a dependéncia de fertilizantes
comerciais. Dentre os requisitos basicos a serem atendidos pela area destinada para o

cultivo das hortalicas destacam-se:

\

— Estar proxima a moradia da familia, da comunidade ou da associacao
responsavel pela horta. Isso facilita o controle do acesso e da presenca de
pessoas que conduzirdo os trabalhos na horta, bem como de terceiros, tais
como fornecedores e consumidores;

— Ser de facil acesso para facilitar o transito de pessoas;
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— Deve ser composta por area produtiva (canteiros, leiras, covas ou sulcos,
sementeira, composteira e minhocario) e area nao produtiva (local para guardar
ferramentas, equipamentos, utensilios e insumos, depdsito de esterco e restos
vegetais, carreadores — espagos para circulagéo entre canteiros, caixa d’agua e
pia de lavagem) no caso de hortas comunitarias e de producéo;

— A é&rea deve ser cercada para evitar a entrada de pessoas ndo autorizadas
(Inclusive, manter o portao trancado quando néo houver atividades na horta para
evitar qualquer tipo de depredacéo) e entrada de animais. A largura da entrada
deve ser suficiente para permitir a passagem de caixas, carrinho-de-mao e

outros equipamentos;
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Figura 3.1 - Esbogo Esquematico de uma Horta de Tamanho Médio

Deposito de
insumos e
ferramentas

AMARO, G.B., et al., Recomendagdes Técnicas para o Cultivo de Hortalicas em Agricultura Familiar. Circular Técnica 47. Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2007. 16p.

tpfe.com.br

Rua Irene Ramos de Matos, 176
51011-530 - Recife

Fone: +55 81 3316-0700

CHPJ 12285 441/0001-86

36



-
=

Areas planas ou com pouco declive. No caso de areas com declive acentuado,
recomenda-se a construcdo dos canteiros em nivel. Se necessario, construir curvas de
contencéo (curvas de nivel) e/ou valas para se evitar a erosao;

— A horta deve ser implantada preferencialmente em local que receba sol o dia
todo, com o comprimento dos canteiros, se possivel, voltados para o sentido
norte-sul. A vegetacdo mais préxima, como arvores de médio e grande porte,
devem guardar uma certa distancia da horta, de modo a ndo provocar sombra e
comprometer o crescimento satisfatorio das hortaligas;

— Contar com guebra-ventos em caso de ocorréncia frequente de rajadas de vento
no local. Eles podem ser feitos com vegetacdo de folhagem perene e
crescimento rapido. Essas plantas devem possuir copa bem formada, com
ramos flexiveis e raizes profundas. Dentre as espécies recomendadas para
formacdo de quebra ventos visando a protecdo de hortalicas pode-se citar
espécies frutiferas (banana, abacate e manga), espécies madeireiras (eucalipto
e angico), arvores que servem para lenha (leucena e acécia) e plantas que
servem para alimentar o gado (algaroba e leucena);

— O tamanho da area vai depender da demanda de consumo e/ou
comercializacdo. Nesse dimensionamento deve-se levar em conta também a
capacidade produtiva, que esta sujeita ao nUmero de espécies e da quantidade
sendo cultivadas. Com isso, o dimensionamento dos canteiros, covas e
sementeiras, bem como a estrutura das areas ndo produtivas, pode variar

bastante.

3.2.3. Clima e Epoca de Plantio

Trés fatores climaticos sdo muito importantes para a producdo de hortalicas, a
temperatura, a umidade e a luminosidade. Estes fatores influenciam no ciclo, qualidade e
produtividade das hortalicas. A maioria das hortalicas é prejudicada pelo excesso de calor

e chuvas.

Possuem um melhor desempenho em condigcbes de temperatura amena, com
médias entre 18°C a 22°C. Algumas hortalicas preferem temperaturas mais elevadas e

um grupo menor exige frio para produzir. O Brasil possui uma grande diversidade
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climatica quando se considera todas as suas regides, possibilitando, assim, a producao

de hortalicas de qualidade durante todo o ano.

Em grande parte do Nordeste as temperaturas sdo elevadas durante quase todo o
ano, com chuvas concentradas em poucos meses, porém existem microrregides com
altitudes préximas ou superiores a 800 m, que apresentam temperaturas amenas,
principalmente nos meses de abril a julho, que possibilitam a producédo de hortalicas mais
exigentes em frio e no restante do ano € favoravel a producdo de hortalicas tipicamente

de verao.

Algumas espécies que necessitam de temperaturas amenas podem ser plantadas
em épocas mais quentes, desde que se escolha uma cultivar adaptada. Sdo as chamadas
cultivares de verdo, como no caso da alface, repolho, couve-flor e cenoura. Outra
alternativa € o cultivo protegido, tanto no verdo para reducdo da temperatura,
luminosidade e protecdo contra chuvas, como para 0 inverno, para 0 aumento da
temperatura e protecdo contra geadas. O uso de cobertura morta do solo com palhas ou
plastico e o cultivo em tlneis baixos sdo boas alternativas para a agricultura familiar. Em
alguns casos, 0 uso de estufas plasticas possibilita a producdo nas entressafras, com

aumento da produtividade e qualidade, e a obtengcéo de melhores precos para o produtor.

Por outro lado, esta tecnologia aumenta o custo de produgédo e requer um bom
investimento para sua instalacao, dificultando a sua prética para muitas propriedades com

agricultura familiar.

O excesso de vento é prejudicial as hortalicas, por isso é recomendada a utilizacédo
de obstaculos como quebra-vento, que pode ser composto por plantas arbustivas ou
subarbéreas, como flor-de-mel, murta, bananeira, milho, cana-de-aclcar ou capim

elefante.

Apesar da maioria das hortalicas exigir seu cultivo em locais ensolarados, o
namero de horas de luz solar por dia, ou seja, foto periodo, € um fator que afeta
principalmente o ciclo da planta, influenciando diretamente na floracdo de muitas

espécies.

Cada espécie de hortalica exige determinadas condi¢cdes climaticas para a sua
melhor producgéo. Assim, é necessario levar em conta a regido, época de plantio, modo de

preparo do solo, tipo de plantio, materiais para plantio, espagamento e cuidados com a
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planta. O Quadro 3.1 mostra a época favoravel para o plantio na Regido Nordeste das
hortalicas mais comercializadas nesta regido, especificando sistema de cultivo,

espacamento, inicio da colheita e produtividade.

Ressalta-se que, antes da definicdo das espécies a serem cultivas devera ser feita
uma pesquisa de mercado agricola nas sedes municipais da regido, contemplando
escolas, supermercados, restaurantes, etc. Com base na pesquisa de mercado efetuada

devera ser elaborado um plano de negocios.
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Quadro 3.1 — Cultivo de Hortaligas — Informagoes Gerais
Epoca Favoravel de Plantio Inicio da Produtividade
Espécie Sistema de Espagamento Colheita Normal em
Plantio (m x m) (dias) 10m?
Aboboéra Direto / Covas 2,50x 2,50 90 - 120 10 - 15 kg
Abobrinha Direto / Covas 1,50 x 1,00 60 - 90 10 - 15 kg
Alface Muda / Canteiro 0,25 x 0,25 60 - 90 160 pés
Alho Direto / Canteiro 0,25x 0,10 150 - 180 4 -6 kg
Batata doce Direto / Leira 0,90 x 0,30 120 - 150 10 - 15 kg
Beringela | Direto/Muda 1,20 x 1,00 90 - 100 80 kg
Beterraba - Direto / Canteiro 0,20 x 0,10 60 - 80 30 -40kg
Cara Direto / Leira 0,80 x 0,30 150 - 180 20 - 30 kg
Cebola Muda / Canteiro 0,40 x 0,10 100 - 120 10 - 20 kg
Cebolinha Muda / Canteiro 0,25 x 0,15 70-90 6 kg
Cenoura de verao Direto / Canteiro 0,20 x 0,05 90 - 100 20 -30kg
Chuchu Direto / Covas 6,00 x 5,00 90-120 15-20 kg
Couve Muda / Covas 0,90 x 0,50 70-90 16 molhos
Coentro Direto / Canteiro 0,25x 0,10 50 -70 6 kg
Pimenta Muda 1,20 x 0,60 100 - 120 4 -16 kg
Pimentéo Muda 1,00 x 0,50 100 - 110 30 -40kg
Quiabo Direto / Muda 1,00 x 0,40 90 - 100 15 -22 kg
Repolhodelnverno | | | | Muda 0,80 X 0,40 85 - 95 30 - 60 kg
Repolho de Verao Muda 0,80 x 0,40 85-90 30 -60 kg
Salsa Direto / Muda 0,25x 0,10 65-70 6 kg
Tomate Muda 1,00 x 0,50 90 - 100 50 — 100 kg
tpfe.com.br
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3.2.4. Equipamentos e Ferramentas Necessarios

A demanda de ferramentas, materiais e equipamentos depende principalmente do
tamanho da area, topografia do terreno, disponibilidade de mao-de-obra e recursos
financeiros. A mao-de-obra para a producdo de hortalicas é intensa, assim, a
disponibilidade e a qualidade das ferramentas e equipamentos podera influenciar em

muito o sucesso da atividade.

As principais ferramentas necessarias na producdo de hortalicas sdo: enxada,
enxaddo, ancinho, sacho, pa curva, regador, mangueira para irrigacdo, marcador de
sulco, barbante, colher-de-transplante, transplantador, faca e canivete. Os principais
materiais e equipamentos séo: carrinho-de-mao, arado, grade, enxada rotativa, sulcador,

tubos gotejadores, microaspersores e pulverizador.

Em geral, os produtores da agricultura familiar tém dificuldades para aquisi¢do de
trator e implementos como arado, grade, rotativa e encanteirador, sendo mais viavel

alugar ou utilizar implementos com a tracao animal.

3.2.5. Preparo do Terreno

Primeiramente procede-se a limpeza com a retirada de pedacos de madeira,
pedras e outros materiais ou obstaculos que dificultam o cultivo das hortalicas. Antes de
comecar o preparo do terreno € importante realizar a coleta de amostras do solo para
analise de fertilidade. Para cada area homogénea (gleba) de até 1 a 2 ha, coleta-se de 10
a 20 porcles iguais de solo na camada até 20 cm de profundidade com o auxilio de

enxadao, pa de corte ou trado. Para isso, limpa-se superficialmente o local de coleta.

Essas porgdes, denominadas de amostras simples, devem ser coletadas
percorrendo a area em zigue-zague, porém evitando locais em que foram depositados
adubos, calcarios, estercos. Também, deve-se tomar o cuidado de se utilizar para a coleta
das amostras simples um balde de plastico limpo. ApdOs a coleta, essas amostras devem
ser misturadas até o volume ficar bem homogéneo e retira-se 250 cm® (1/4 de litro) que
constituird a amostra composta. Essa amostra deve ser seca a sombra e embalada em

saco plastico com a identificacéo da gleba, proprietario e endereco para resposta.

Ressalta-se, no caso especifico do Projeto de Reassentamento da Barragem

Frecheirinha, como as hortas deverao ser implantadas nos quintais das habitacdes da vila
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urbana, o numero de por¢cdes de solo a serem coletadas (amostras simples) variara

proporcionalmente de acordo com o somatorio da area de todos os quintais.

As recomendacfOes de calagem e adubacdes deverdo ser feitas em funcédo do
resultado da analise do solo e das culturas a serem instaladas. Para isto, & importante

consultar um engenheiro agrdnomo ou técnico em agricultura.

A correcao do solo ou calagem consiste na aplicacdo do calcario em funcédo do
resultado da analise do solo. O calcario deve ser aplicado e incorporado ao solo,
preferencialmente 90 dias antes do plantio. Serve para elevar o pH do solo, ou seja,
reduzir a sua acidez, além de fornecer célcio e magnésio. A grande maioria das hortalicas
prefere um pH do solo entre 6,0 a 6,5, mas isso é relativo principalmente em funcao do
tipo de solo, teor de matéria organica e espécie considerada. Préximo ao plantio
completa-se o preparo do solo com a incorporacdo do adubo organico e mineral e a

construcdo de canteiros, leiras, sulcos ou covas.

Os canteiros devem ter de 15,0 a 20,0cm de altura, medida que favorece o
desenvolvimento das raizes, e aproximadamente 1,0m de largura, porque torna possivel
se atingir o centro do canteiro com o braco. O comprimento deve variar de acordo com a
disponibilidade de area. O espagamento entre os canteiros deve variar de 30,0 a 40,0cm,
de modo a permitir o transito de uma pessoa adulta dentro da horta.

Na auséncia dos resultados da andlise do solo utiliza-se em média de 200 g/m? de
calcario em solos provavelmente acidos e nao corrigidos nos ultimos 4-5 anos. Mas deve
haver cautela, porque o uso do calcario em solos com pH proximo de 6,5 pode torna-lo
alcalino (pH acima de 7,0), o que provoca grande dano ao solo e ao cultivo de hortali¢as.

A adubacao basica antes do plantio, em solos com fertilidade média, pode ser feita
com a incorporacdo por metro quadrado de canteiro de 3 a 6 kg de esterco bovino curtido
ou composto organico, juntamente com 200 g do adubo mineral NPK com formulagéo 4-
14-08, ou, termofosfato, ou farinha de osso. Em covas incorpora-se 2 kg de esterco
bovino curtido mais 200 g de termofosfato ou farinha de osso. Quando se usa esterco de
aves utiliza-se 1/3 da quantidade recomendada de esterco bovino. Tanto o esterco quanto
0 adubo devem ser muito bem misturados com a terra antes do plantio para se evitar a

gueima das raizes das plantas recém germinadas ou mudas transplantadas.
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As hortalicas necessitam de macronutrientes em maiores quantidades, e
micronutrientes em menores quantidades. Os macronutrientes séao: nitrogénio (N); fésforo
(P); potassio (K); calcio (Ca); magnésio (Mg); enxofre (S). Os micronutrientes sao:
manganés (Mn); zinco (Zn), cobre (Cu), ferro (Fe), molibdénio (Mo), boro (B); cloro (Cl). O
adubo mineral NPK 4-14-8, fornece 4,0% de nitrogénio, 14,0% de fésforo e 8,0% de
potassio, portanto a formulacdo 4-30-16 possui 4,0% de nitrogénio, 30,0% de fosforo e
16,0% de potassio. Assim, onde se recomenda 200g da formulacdo NPK 4-14-8, se

recomenda 100g da formulacéo 4-30-16.

Ressalta-se, também, que a adubacao de plantio é pobre em nitrogénio e rica em
fésforo, ja a adubacdo de cobertura é rica em nitrogénio e pobre em fosforo. O enxéfre,
além de fazer parte de alguns adubos, pode estar presente na atmosfera de algumas
regides e ser incorporado ao solo por meio de chuvas. Devido as condicbes de nossos
solos e a sua importancia para a producdo, € comum encontrar no mercado 0S
micronutrientes zinco ou cobre, misturados nas formulacdes NPK comerciais. Os
nutrientes necessarios as hortalicas estdo presentes, também, nos adubos organicos de
maneira equilibrada. No Quadro 3.2 € apresentada a porcentagem meédia de matéria
organica, nitrogénio, fésforo e potassio na composicdo dos principais adubos organicos
utilizados na producéo de hortalicas.

Com o objetivo de adubar organicamente um solo, ndo se deve jogar ou incorporar
material organico de dificil decomposicdo, tais como serragem ou po-de-serra. Esses
materiais, em vez de enriquecerem o solo, inicialmente ndo disponibilizam nutrientes, pois
0S microrganismos que realizam a sua decomposi¢cdo competem na sua assimilacao, e
sdo mais eficientes que as hortalicas. Assim sendo, levam muito tempo para se decompor
e sO trazem beneficios a longo prazo, todavia podem ser usados na producdo de

cOompostos organicos.
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Quadro 3.2. Porcentagem Média de Matéria Organica (MO), Nitrogénio (N), Fésforo
(P20s) e Potassio (K20) na Composicdao, com Base na Matéria Seca, de Adubos
Organicos Utilizados na Produgao de Hortaligas

Adubo Matéria N P20s5 K20
Organico Organica (%) (%) (%) (%)
Esterco de bovinos 57 1,7 0,9 14
Esterco de equinos 46 14 0,5 1,7
Esterco de suinos 53 1,9 0,7 0,4
Esterco de ovinos 65 1,4 1,0 2,0
Esterco de aves 50 3,0 3,0 2,0
Composto orgénico 31 1,4 1.4 0,8

Fonte: AMARO, G.B., et al., Recomendacdes Técnicas para o Cultivo de Hortaligas em Agricultura Familiar. Circular
Técnica 47. Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2007. 16p.

Para controlar e auxiliar a decomposicdo da matéria organica é recomendado o
preparo de compostos organicos e biofertilizantes. O composto organico é preparado a
base de um volumoso e um inoculante. O volumoso pode ser capim picado, restos de
culturas ou outro material de facil decomposi¢éo, mas que seja abundante na propriedade
ou na regido. O inoculante pode ser esterco verde ou semidecomposto, o qual possui
microrganismos que realizam a decomposicdo do material organico. Devem ser colocadas
camadas sobrepostas de 20,0 cm aproximadamente de volumoso intercaladas com
camadas de aproximadamente 5,0 cm de inoculante, formando medas com
aproximadamente 1,0 m de largura e 1,5 m de altura. Pode-se enriquecer o composto
organico com fosfato natural ou cinzas, calcério, p6é de rochas fosfatadas ou leguminosas.
E importante construir a primeira e a Ultima camada do composto com o volumoso. O
comprimento das medas é em funcdo da area disponivel, mas geralmente usam-se
medas de até 10,0 m para facilitar o seu manejo. A medida que se constroi a meda de
composto joga-se agua de forma a manté-lo umido, mas sem escorrer. Essa umidade

deve ser mantida até o término do processo, pois a umidade favorece a decomposic¢ao.
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Recomenda-se a construcdo do composto em local protegido porque em local
desprotegido a chuva pode lava-lo constantemente, empobrecendo-o. Também podem
ser construidos a céu aberto em periodos de estiagem, ou cobri-los com lona plastica na

ocorréncia de chuvas. Neste caso, devem ser protegidos com palhada ou capim.

Também € importante fazer sulcos em volta das pilhas para evitar a passagem de
enxurradas de eventuais chuvas. Deve-se revolver 0 composto organico periodicamente,
inicialmente de 10 a 15 dias, e posteriormente ir aumentando para intervalos de 20 a 30
dias. Para acompanhar a decomposicdao e determinar o momento certo de revirar o
composto pode-se colocar uma haste metalica na pilha. Uma vez por semana, retirar a
haste metalica e coloca-la nas costas da mao e verificar a temperatura da haste. Se a
haste estiver muito quente, esta na hora de revirar a pilha. E importante deixar a pilha de
composto chegar a temperatura proxima de 65°C, porém evitando que chegue ou
ultrapasse a 70°C, para entdo revird-la para promover a melhor decomposicdo, que
ocorre em torno de 50-60°C, e também a desinfestacdo do composto, com destruicdo dos
microrganismos patogénicos (que causam doencas nas plantas) e de algumas sementes

de plantas espontaneas.

Apesar do composto geralmente destruir patbgenos e sementes de plantas
espontaneas, € recomendado utilizar materiais ndo contaminados quimicamente e
biologicamente, como por exemplo 0 uso de restos culturais infectados por doencas.

Geralmente apo6s 90 dias o composto esta pronto para ser utilizado.

Uma alternativa econémica para aumentar o teor de matéria organica do solo é por
meio da adubacao verde. Muitas plantas possuem a capacidade de aumentar a fertilidade
pela fixacdo do nitrogénio atmosférico e o teor de matéria organica do solo. Essas plantas
sao cultivadas e incorporadas no solo, ainda, verdes, geralmente no periodo da floracao,
antes da instalagéo dos cultivos. Além de servirem como adubo verde no fornecimento de
matéria organica e nutrientes, promovem uma protecdo para o solo e melhora a sua

estrutura fisica.

Grande parte dessas plantas sdo leguminosas, plantas que produzem frutos tipo
vagem, semelhante ao feijado. As leguminosas séo ricas em nitrogénio. Em suas raizes
sdo encontrados nodulos de bactérias do género Rhizobium, que possuem a capacidade

de assimilar o nitrogénio atmosférico, e em processo de simbiose, fornecé-lo as plantas e
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posteriormente incorpora-lo ao solo. Sdo muito utilizadas as espécies Crotalaria juncea,
Crotalaria spectabilis, mucuna preta, mucuna ana, mucuna cinza, lab-lab, feijado de porco

e feijdo guandu, entre outras.

As gramineas, também, sdo usadas como adubo verde porque possuem
desenvolvimento rapido e produzem grande quantidade de material organica. Algumas
podem apresentar associagdes micorrizicas com fungos que fertilizam o solo. S&o
utilizados milho, milheto, sorgo, dentre outras. A mistura de gramineas e leguminosas em
‘coquetéis” de adubo verde, também, é uma excelente forma de melhorar as

caracteristicas do solo.

3.2.6. Materiais e Modos de Plantio

De um modo geral, a maioria das hortalicas é plantada por sementes. Porém,
algumas podem ser plantadas por brotacfes que saem da haste da planta adulta (couve),
pedacos de rama (agrido, espinafre, batata-doce), o fruto (chuchu) ou pedacos da haste

com raizes (cebolinha).

Outras possuem estruturas especificas para multiplicacdo, a exemplo do alho,
multiplicado por bulbilhos (dentes), a batata por tubérculos e o inhame (taro) por rizomas,

etc.

As hortalicas sao plantadas por semeadura direta, quando a planta completa seu
ciclo onde foi plantada (abdboras, agrido, alho, batata, cenoura, coentro, pepino, quiabo,
rabanete, salsa), ou por semeadura indireta, quando produzida a muda em sementeira e
feito o transplantio (alface, berinjela, cebola, couve, couve-flor, couve-brocolos, pimenta,
pimentdo e tomate). Com o uso de producdo de mudas em bandejas com substrato
organo-mineral foi viabilizado o plantio de diversas hortalicas por meio de mudas, que
antes sO era possivel por semeadura direta, como por exemplo o quiabo e as
cucurbitaceas (Vide Quadro 3.1). As hortalicas plantadas em espacamentos maiores

(abdboras e chuchu) podem ser plantadas em covas ou sulcos.

3.2.7. Formagao das Mudas

As mudas podem ser formadas em sementeiras, que se constitui na forma mais

simples e econdmica de se produzir mudas de hortalicas. Nestas a semeadura €
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adensada e feita no préprio canteiro, onde as plantas recebem cuidados especiais até

serem transplantadas para o local definitivo.

Ressalta-se, todavia, que a producédo de mudas de hortalicas em recipientes é uma
pratica vantajosa, uma vez que as condi¢cdes de producdo podem ser controladas de
forma a proporcionar mudas mais vigorosas. Com efeito, em recipientes as mudas s&o,
necessariamente, produzidas de forma individualizada, favorecendo a obtencéo de raizes
melhor desenvolvidas e evitando — se 0 entrelacamento das raizes de plantas vizinhas no
momento do transplante para o canteiro definitivo, reduzindo-se assim, perda excessiva
de torrdo nessa fase. Dentre o0s recipientes, os mais utilizados na producdo de mudas sao

as bandejas de isopor ou de plastico, sendo também usados copos de papel ou plastico e

tubetes feitos com jornal (Figura 3.2).

Figura 3.2 - Produgao de Mudas em Bandeja de Isopor e Copos Plasticos.

AMARO, G.B., et al., Recomendac¢cBes Técnicas para o Cultivo de Hortalicas em Agricultura Familiar.
Circular Técnica 47. Brasilia, Embrapa Hortalicas, 2007. 16p.

Independentemente do recipiente utilizado € importante que eles tenham furos na
parte de baixo para drenar o excesso de agua da irrigacdo e fazer a poda natural das
raizes, que param de crescer quando encontram luminosidade. Esses orificios evitam,
também, o enovelamento das raizes na parte inferior do recipiente. Para isso, recomenda-
se manter os recipientes em bancadas ou suspensos em suportes, como telas de arame
ou estrados, para evitar esse contato. Além disso, as mudas devem ser produzidas em
locais protegidos contra o excesso de chuvas e contra a exposi¢ao direta ao sol nas horas
mais quentes do dia. Garante-se assim, uma maior uniformidade da producdo e melhor
controle das pragas e doencas.
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O substrato utilizado na producao de mudas em recipientes deve proporcionar boas
condicbes de crescimento e desenvolvimento dessas mudas, tais como: boa aeracéo,
drenagem e disponibilidade de nutrientes. O substrato pode ser adquirido pronto ou ser
produzido na propria horta. A escolha vai depender de custos e, no caso de producgao
propria, da disponibilidade na propriedade dos ingredientes que proporcionem as
caracteristicas citadas acima para sua formulacdo. Geralmente, utilizam-se como
ingredientes: composto organico, areia, casca de arroz carbonizada, solo rico em matéria
organica, humus, fibra de coco, entre outros, que sdo formulados e misturados de acordo

com as necessidades da producdo de mudas de cada espécie.

Quanto as dimensdes dos recipientes, os copinhos devem ter 7 a 8 cm de diametro
e 8 a 10 cm de altura. Para encher os copinhos ha necessidade de preparar uma mistura
com terra e esterco em partes iguais mais adubo mineral. As bandejas de isopor possuem
diferentes tamanhos, de acordo com as espécies que séo plantadas. Para o enchimento
das células das bandejas de isopor pode-se usar uma mistura de vermiculita com casca
de arroz carbonizada ou substrato organo-mineral comercial. As bandejas devem ser
colocadas sobre bancadas, construidas com arame esticado, nunca em contato com o
solo e, se possivel, sob coberturas com plastico transparente ou tela sombrite. Mudas de
qualidade d&o origem a plantas vigorosas.

Nas sementeiras, as sementes sao distribuidas em linhas continuas distanciadas
10 cm, com la 2 cm de abertura e profundidade e cobertas com fina camada de terra
para facilitar a germinacéo das sementes. Nos copinhos e nas bandejas, coloca-se duas
sementes em cada copinho ou célula para depois desbastar.

Em ambos os sistemas, tanto em sementeira como em recipiente, a identificacao
com etiquetas das espécies plantadas, contendo o nome do material e a data de plantio,

sdo de extrema importancia para se entender o historico de plantio e cultivo da horta.

As mudas devem ser transplantadas com 4 a 6 folhas definitivas e 8 a 10 cm de
altura, o que geralmente ocorre por volta dos 25 a 35 dias ap6s o semeio. O transplante

deve ser feito nas horas mais frescas do dia (final de tarde) e seguido de irrigacao.
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3.2.8. Transferéncia das Mudas para o Local Definitivo de Cultivo

Ao atingirem o ponto desejado de transplante, que é variavel segundo as espécies,
sendo atingido, em geral, quando as plantulas apresentam de 4 a 6 pares de folhas
verdadeiras, as mudas produzidas, em sementeiras ou em recipientes, devem ser
transplantadas para os canteiros definitivos ou covas, seguindo 0s espacamentos

recomendados para cada espécie (vide Quadro 3.1).

Geralmente, a operacao de transferéncia das mudas é realizada no final da tarde,
pois as temperaturas sdo mais baixas durante a noite e proporcionam menores taxas de
murchamento. Essa € uma operacdo muito importante, pois seu sucesso garantira o
‘pegamento” e o vigor das plantas. Deve-se ter muito cuidado para ndo danificar as
raizes, manter o torrdo e acomodar as mudas da melhor forma possivel no canteiro

definitivo.

No caso especifico do cultivo da cenoura, a semeadura deve ser feita diretamente
no local definitivo de cultivo, ou seja, ndo se recomenda transplantar mudas de cenoura,
pois 0 processo de transplante pode causar danos a raiz e prejudicar sua aceitacéo
comercial. A Figura 3.3 mostra o esquema de preparacdo de um canteiro para plantio de
cenoura com espacamentos sugeridos de semeadura. Existem, ainda, espécies de
hortalicas onde a producdo de mudas é opcional, como € o caso da abdbora e da

beterraba, que podem também ser semeadas diretamente no local definitivo.
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Figura 3.3 - Dimensdes Médias para um Canteiro de Cenoura.

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantacdo e Conducédo de uma Horta de Médio Porte. Circular Técnica
155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.

Quantos aos tipos de canteiros, para o transplantio das mudas de hortalicas podem
ser adotados canteiros com e sem contengcdo. Os canteiros sem contengcdo possuem
formato triangular ou trapezoidal, ndo devendo ser muito compridos, pois 0 manejo obriga
o transito constante de pessoas para o0s tratos culturais em ambos os lados. Canteiros
sem conten¢do muito largos inviabilizam os tratos culturais no meio do canteiro pois, em
média, uma pessoa trabalha com eficiéncia esticando os bracos, no maximo, 50,0 cm da
borda. Ndo é adequado pular de um lado para outro do canteiro, pois ha riscos de
danificar as plantas numa eventual queda ou pisada, por isso a largura maxima
recomendada é de 1,0 m. Quanto ao comprimento recomenda-se nao ultrapassar 10,0 m
para que seja possivel rodea-lo sem percorrer distancias maiores. A largura superficial Gtil
é reduzida por consequéncia da forma trapezoidal e das regas e chuvas, que causam
pequenos desmoronamentos laterais. Os canteiros sem contengcdo ndo devem ser muito

altos, e em média devem possuir de 10,0 a 20,0 cm de altura.
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Em algumas situagdes, canteiros em forma de leira sdo confeccionados acima da
altura mencionada para facilitar o desenvolvimento de raizes (parte a ser consumida),
como no caso da batata doce e do cara, e a colheita ao nivel da cintura, como no caso da
couve. Os canteiros mais altos permitem menor acimulo de agua na regido das raizes,

evitando a ocorréncia de doencas de solo.

Ressalta-se que, 0s canteiros sem contensdo requerem um menor investimento na
horta. Todavia, necessitam de manutencdes frequentes (reforma das leiras e nivelamento
da superficie), principalmente apés as chuvas, quando ha perdas de solo da superficie
dos canteiros.

Os canteiros com contencao, por sua vez, fazem uso de materiais para manter a
forma e a altura, delimitando sua area. O tipo de material a ser utilizado na contencdo dos
canteiros vai depender de uma série de fatores como: investimento inicial, disponibilidade,
praticidade e vida util. Podem ser tijolos de concreto ou de barro, thbuas, telhas, garrafas
pet, entre outros materiais. A Figura 3.4 mostra um canteiro sem contencao e outro com
contencéo feito com blocos de cimento com dimensdes de 20 cm de altura X 10 cm de
largura X 40 cm de comprimento. Estas dimensdes dos blocos de concreto favorecem a
construcdo de canteiros com largura superficial atil de 1,0m (1,20 m de largura total,
referente a 3 blocos, menos 20 cm de largura dos blocos nas laterais do comprimento).
Essa caracteristica permite manter o nivelamento da superficie bem como evitar a erosao
da terra do canteiro. Com isso, o segundo fator € uma consequéncia desse primeiro, pois

estes canteiros podem ter até 30 cm de altura.
Técnica 155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.

Tais canteiros exigem uma frequéncia menor de manutengédo, mas podem onerar
um pouco o investimento na horta pela utilizacdo de materiais extras. Apresentam como
vantagens o fato reduzirem sobremaneira o requerimento de reforma, principalmente apés
as chuvas. Além disso, nestes a 4gua da irrigacdo € melhor aproveitada, pois o canteiro,

estando sempre nivelado, ndo perde agua por escorrimento pelas laterais.

Algumas hortalicas exigem um espagcamento maior (vide Quadro 3.1), tornando seu
cultivo inviavel em canteiros. Por isso, sdo plantadas individualmente em covas, que sao
preparadas, em geral, com comprimento, largura e profundidade que podem variar de 20
cm a 40 cm x 20 cm a 40 cm x 20 cm a 50 cm, respectivamente. O solo dentro da cova,
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da mesma forma que nos canteiros, deve ser bem preparado para proporcionar um
ambiente com boas caracteristicas fisicas e quimicas para o pleno desenvolvimento do
sistema radicular das hortalicas.

Figura 3.4 - Canteiro sem Contengao, Tipo Leira (esquerda) e com Contengao em
Blocos de Cimento (direita).

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantagédo e Conducdo de uma Horta de Médio Porte. Circular
A Figura 3.5 mostra um esquema de preparacdo e disposicdo de covas que pode

funcionar muito bem para a melhoria dessas caracteristicas.

Abertura Fechamento

Figura 3.5 - Esquema de Abertura e Fechamento de Covas.

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantacédo e Conducédo de uma Horta de Médio Porte. Circular
Técnica 155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.
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As plantas devem ser colocadas em covas preparadas e espacadas
adequadamente. Superficialmente, deve ser feita a colocacéo de solo em volta das mudas
em forma de coroa para reter a agua da irrigacdo e assegurar que ela infiltre na area
abaixo da planta. Assim, economiza-se agua, que é mais eficientemente utilizada. Em
determinados casos, recomenda-se a colocagao de palhada seca ao redor da planta para

evitar uma perda excessiva de agua por evaporacao.

3.2.9. Espagcamento

Cada espécie deve ser plantada ou transplantada num espacamento adequado
para que possam se desenvolver alcancando o padrdo de exigéncia do mercado

consumidor. E necessario observar a distancia entre linhas e entre as plantas na linha.

O espacamento entre as plantas e as linhas de plantio de canteiros (Figura 3.6.) e
covas € um fator importante e pode variar muito porque cada  planta possui um
espacamento especifico. Dentre os fatores que influenciam esta recomendacdo pode-se
citar a arquitetura e o porte da planta, o manejo adotado, a fertilidade do solo e a parte a
ser colhida. Todos estes fatores devem ser ponderados para se atingir o maximo de

produtividade sem alterar a qualidade esperada do produto a ser colhido e consumido.

Figura 3.6 - Espagamento entre Plantas e entre Linhas em Canteiro.

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantacdo e Conducdo de uma Horta de Médio Porte.
Circular Técnica 155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.
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No Quadro 3.1 anteriormente apresentado sao indicados alguns espacamentos de
cultivo ja consagrados para determinadas espécies. Plantas de porte pequeno, como a
alface e chicéria, sédo plantadas no espacamento de 25 x 25 cm; salsa e coentro em linhas

separadas de 25 x 10 cm; couve, couve-flor e couve brocolis de 90 x 50 cm.

3.2.10. Irrigacao das Hortalicas

As hortalicas requerem irrigacdes quase que diarias. As irrigacdes dependem das
condi¢des climéticas, tipo de solo, espécie e fase do ciclo da planta. Recomenda-se
irrigacOes diarias para hortalicas nas fases iniciais e para hortalicas folhosas; para as
hortalicas de frutos e de raizes, as irrigacées podem ser a cada 2 a 3 dias. Recomenda-se
de 4 a 10 litros de agua por metro quadrado de canteiro e de 3 a 5 litros por cova, que
deve ser aplicado lentamente para ndo causar o escorrimento superficial. Recomenda-se
fazer irrigacBes mais frequentes e com menor volume nas fases iniciais do ciclo, e com

menor frequéncia e maior volume do meio para o final do ciclo.

Solos mais arenosos exigem irrigacdes mais frequentes com menor volume de
dgua e solos mais argilosos necessitam de irrigagdes menos frequentes com maior
volume em cada aplicacdo. E indispensavel dizer que em dias mais quentes e

ensolarados deve-se fazer irrigac6es mais frequentes.

A rega deve ser feita com agua de boa qualidade e pode ser realizada com regador
com bico de crivo fino, com mangueira com ponteira de bico do tipo laser, gotejadores,
microaspersores, ou mangueiras furadas e tubos PVC com aspersores. Deve-se utilizar
sistemas de irrigacdo mais eficientes para maximizar o uso da agua, aumentando a
produtividade e economizando méao de obra e energia. As regas devem ser realizadas nas
horas menos quentes do dia, ou seja, ao amanhecer e ao final da tarde. A agua da rega
deve ser bem distribuida por todo o canteiro e a quantidade de agua deve ser monitorada

para manter uma umidade 6tima da terra dentro do canteiro ou da cova.

A analise da umidade pode ser feita de modo manual, apertando levemente uma
porcao de solo na palma da mé&o e formar uma massa coesa, para verificar a textura e a
umidade do solo (ndo deve estar nem muito seca nem muito encharcada) ou pelo uso de
um sensor elaborado a base de uma capsula ceramica porosa (vela de filtro), conforme

mostrado na Figura 3.7.
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Figura 3.7 - Verificagcdao da Umidade do Solo Utilizando o Método Manual e o
Medidor de Umidade Utilizado em Cultivo de Hortaligas.

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantacdo e Condugdo de uma Horta de Médio Porte.
Circular Técnica 155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.

Ressalta-se que, a 4gua é um fator limitante da producdo e deve ser de boa
qualidade, ou seja, estar livre de impurezas e contamina¢cdes com microrganismos
causadores de doencgas (recomenda-se que seja feita uma andlise microbiolégica da agua
que sera utilizada na horta para a deteccdo e eliminagcdo de microrganismos como

coliformes fecais).

Deve-se contar com disponibilidade de agua em abundéancia, para que nao falte
durante o processo de irrigacdo. Para tanto, uma das formas de se evitar a falta de agua é
armazena-la em caixas d’agua no meio ou em pontos estratégicos, no interior da horta
(Figura 3.8).
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Figura 3.8 - Modelos de Caixas d’Agua e Cisternas que Podem Ser Utilizadas no

Armazenamento de Agua para Uso na Irrigagdo das Hortas.

Fonte: AMICI JORGE, M.H. et al., Implantagdo e Conducdo de uma Horta de Médio Porte.
Circular Técnica 155. Brasilia, EMBRAPA, 2016. 22p.

z

O armazenamento da agua da chuva é uma op¢do econdmica interessante,
principalmente quando a horta se localiza proxima a constru¢des que tenham um telhado
ou cobertura fixa e que, com adaptacdes, possam ser utilizados para coleta. E preciso
manter as caixas d’agua cobertas com tampa para evitar a entrada de pequenos animais
e de sujidades, que frequentemente entopem os bicos dos regadores, dos aspersores e

das mangueiras utilizadas na irrigacao, além da proliferacéo de larvas de mosquitos.

No Anexo | sdo apresentados os procedimentos e materiais necessarios para a

contrucdo de uma cisterna calgadao com capacidade de acumulag&o de 52.000 litros
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3.2.11. Tratos Culturais

Tratos culturais sdo todas as operacdes realizadas na horta com a finalidade de
facilitar o crescimento e desenvolvimento satisfatorio das hortalicas em suas fases de
cultivo. Devem ser realizados nas horas menos quentes do dia, seja pela manha ou ao
final da tarde. Basicamente, estas operagOes sao compostas pelas seguintes atividades:
eliminacao de plantas daninhas, afofamento (escarificacdo) da terra dos canteiros e covas
para deixa-los mais soltos e em condi¢cdo adequada para transplantio de mudas, irrigacéao,
podas, desbrotas, raleios, tutoramentos, adubacdes de cobertura, controle de pragas e
doencas e limpezas frequentes da area.

Convém ressaltar a importancia dos tratos culturais na preparacédo dos canteiros e
covas, uma vez que todos os itens a seguir tém relacdo direta com a qualidade do local
de plantio preparado, ou seja, um composto livre de sementes de plantas indesejaveis
para ndo infestar a area, permitir uma 6tima aeracao e absorgdo dos nutrientes essenciais
pelas raizes, penetracdo da agua da irrigacdo e ndo conter fontes de pragas e doencas
gue possam comprometer o desenvolvimento das hortalicas. Assim sendo, deve-se
misturar bem o composto e o humus, quebrar os torrGes e eliminar todo tipo de sujeira,

como pedras e gravetos, para ndo danificar as raizes das mudas.

Recomenda-se nivelar muito bem a superficie, conforme comentado na secao
sobre canteiros, antes da semeadura. O tempo de permanéncia das mudas nesse
canteiro vai depender de cada espécie a ser cultivada, conforme mostra o Quadro 3.1,

anteriormente apresentado.

Para as hortalicas semeadas diretamente em covas ou canteiros, tais como
abobora, quiabo, cenoura, beterraba, salsa e coentro, entre 20 a 35 dias ap0s o semeio é
recomendado o raleamento ou desbaste, que € o arranquio do excesso de plantas menos

desenvolvidas, deixando um espacamento adequado entre as plantas remanescentes.

Com o objetivo de uma maior aeracdo e desenvolvimento das raizes faz-se a
escarificagcdo, que é a quebra da crosta superficial do solo e amontoa, que é a
aproximacédo de terra da planta, sendo uma prética essencial para hortalicas de raizes,
como batata, batata-doce, mandioquinha-salsa e inhame. O tutoramento é o apoio das
plantas em estacas ou corddes. E indicado para hortalicas com o caule flexivel, como o

tomate, feijdo-vagem, pepino e pimentao.
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A adubacéo de cobertura é feita com 10 a 20 gramas de sulfato de amoénia, salitre
do Chile ou mistura NPK 20-5-20, por planta ou 20 gramas por metro quadrado de
canteiro, aos 20 a 30 dias ap0s germinacdo ou transplantio. O esterco bovino ou
composto organico pode ser usado em lugar do adubo mineral na proporcéo de 2 kg por
metro quadrado de canteiro. Em hortalicas de ciclo mais longo, como couve, quiabo,
tomate, abobora e chuchu, a adubac&o de cobertura deve ser parcelada de 2 a 3 vezes. E
importante ndo deixar o adubo ter um contato direto com as plantas, pois pode causar

queimaduras e até matar as hortali¢as.

Assim sendo, a adubacao de cobertura deve ser feita entorno das plantas nas
covas, ou entre as plantas nos canteiros. Antes da sua aplicacdo deve ser realizado o

controle das plantas invasoras e apés a sua aplicacéo procede-se uma irrigacao.

A adubacdao foliar é realizada por meio da aplicacdo na parte aérea da planta de
misturas de adubos dissolvidos em agua nas concentracdes que variam de 0,3 a 1,0%.
Os adubos mais utilizados sao salitre do Chile, sulfato de amoénia e ureia. Como
alternativa pode-se utilizar o “chorume” que escorre do composto organico ou
esterqueiras e biofertilizantes. Essa pratica € utilizada em culturas exigentes ou quando

se necessita de uma resposta mais rapida da planta.

A rotacdo de culturas é o plantio alternado na mesma area de espécies de
caracteristicas e familias diferentes. Visa a exploracédo das areas de cultivo e do solo de
forma mais racional, evitando o0 seu esgotamento. A rotacdo de culturas evita a
reproducdo e acumulo de microrganismos que causam doencas, facilitando o seu
controle. Por exemplo, uma area cultivada com repolho ndo deve apds a colheita ser
novamente cultivada com repolho ou couve, e sim com outras hortalicas pertencentes a
familias diversas, como cenoura, feijdo-vagem, abdbora ou jil6. Para orientar a sucessao
de plantios numa mesma area, sdo a seguir relacionadas as principais familias e espécies

de hortaligas:

Aizoaceas: espinafre-da-Nova Zelandia;

Alidceas: alho, cebola e cebolinha;

Apiaceas (umbeliferas): cenoura, mandioquinha salsa (batata-baroa), aipo,

salsa, coentro e funcho;

Araceas: taro (inhame) e taioba,;
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— Asteraceas: alcachofra;

— Bréssicas: couve, nabo, rabanete, agrido, repolho, brocolos, couve-flor,
mostarda, couve chinesa.

— Cichoriaceas: alface, chicéria e almeiréo;

— Convolvulaceas: batata-doce;

— Cucurbitaceas: aboboras, abobrinhas, maxixe, melancia, meldo, morangas,
pepino e chuchu;

— Dioscoreaceas: cara (inhame) e cara do ar;

— Fabaceas (leguminosas): feijado-vagem, ervilha, feijdo-de-corda, fava, soja, gréo-
de-bico e lentilhas;

— Lilihdceas: aspargo;

— Malvéaceas: quiabo, vinagreira e algodao;

— Poaceas (gramineas): milho;

— Quenopodiaceas: beterraba, acelga e espinafre europeu;

— Rosaceas: morango e roseira;

— Solanaceas: tomate, batata, pimentdo, pimentas, berinjela, jilo e jurubeba.

3.2.12. Controle de Plantas Daninhas

O controle de plantas daninhas dentro da area da horta, principalmente nos
canteiros e covas, pode ser feita por meio de arranquio manual e/ou de capina. Deve-se
atentar ao tamanho dessas plantas, uma vez que o arranquio de plantas muito pequenas
favorece a quebra das raizes e pode favorecer brotacdes. Assim, esta operacao se torna
mais eficaz quando as plantas estdo com as estruturas mais firmes (mais lenhosas),
facilitando as raizes serem arrancadas inteiras, o que prolonga significativamente os

préoximos controles.

O uso de cobertura morta com palhas e capins nos canteiros é outro método
eficiente para o controle de plantas daninhas e ainda auxilia na manutencéo da umidade e

reducdo da temperatura do solo, favorecendo o desenvolvimento das hortalicas.

fe.com.br 59

Rua Irene Ramos da Matos, 176
51011-530 - Recife

Fome: +55 81 3316-0700

CHPJ 12285.441/0001-66



-
=

3.213. Controle de Pragas e Doengas

As principais doencas das hortalicas sdo tombamento, podriddo das raizes,
manchas escuras e/ou amarelas, as quais sao provocadas principalmente por fungos,
bactérias e virus nematdides. O controle das doencas é feito por meio de um manejo
adequado como equilibrio de adubacdes, eliminacdo de restos de culturas contaminados,
controle de irrigacdes, uso de cultivares resistentes, sementes certificadas, rotacdo de

culturas e plantio em épocas favoraveis a hortalica.

Além disso, no combate a doencas fangicas, tais como manchas e pintas foliares,
carvoes, oidios e ferrugens, é recomendado o uso de defensivos naturais, tais como calda

bordalesa, calda sulfocalcica, calda vigcosa e calda de leite cru.

No caso de doencas bacterianas, geralmente murchas e podriddes, deve-se evitar
a introducdo da doenca por meio de materiais contaminados como sementes ou partes
vegetativas de multiplicacdo. Plantas contaminadas devem ser destruidas por meio do
arranquio e queima. O excesso de umidade favorece o seu aparecimento. Areas
contaminadas devem ser evitadas e cultivadas com adubo verde ou culturas néo

suscetiveis.

As doencas viréticas sdo caracterizadas por cloroses e mosaicos nas folhas e
partes novas das plantas. Estas partes ficam enrugadas e com diversas tonalidades que
variam de amarelo a verde escuro. Geralmente sdo doenc¢as que apdés serem detectadas
nao existe controle e, portanto, como prevencdo € realizado o controle de vetores, em
geral insetos como pulgbes, mosca-branca e tripes. O grande problema é que em
algumas situacbes o0s vetores adquirem e transmitem o0s virus rapidamente. A
transmissao pode se dar, também, via sementes contaminadas, ferimentos, ferramentas e
contato com partes de plantas contaminadas. Assim, recomenda-se a eliminagcédo imediata
de plantas infectadas por meio da queima ou enterrio, como também eliminacdo de

lavouras velhas infectadas antes dos novos plantios.

Os nematodides geralmente atacam as raizes das plantas causando galhas ou
“pipocas”. Para combaté-los pode-se revirar o solo e deixa-lo exposto ao sol, ou submeté-
lo a uma lamina d’agua por um periodo de duas semanas. Outra alternativa para reduzir a
sua populacdo seria a rotacdo de culturas com cravo-de-defunto ou adubos verdes

resistentes, como por exemplo, Crotalaria juncea.
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As principais pragas que atacam as hortalicas séo:

— Larvas e lagartas: sdo fases de vida de moscas, besouros, borboletas e
mariposas, geralmente possuem aparelho bucal do tipo mastigador. Variam
muito de tamanho e as mais pequenas podem penetrar frutos, folhas e brotos.
Em tamanhos maiores comem as folhas. Os ferimentos causados séo portas de
entrada para doencas. A lagarta-rosca vive enterrada no solo e ataca a planta
durante a noite quando nova, podendo derrubé-la;

— Pulg6es: sao conhecidos, também, por piolhos. Possuem aparelho bucal do tipo
sugador, vivem em col6nias nos brotos ou no verso inferior das folhas. Além de
sugarem seiva das plantas, enfraguecendo-as, podem transmitir virus
patogénicos;

— Percevejos: sdo, também, conhecidos por barbeiros. Possuem aparelho bucal
do tipo sugador, além de sugarem seiva das plantas podem transmitir virus
patogénicos;

— Besouros: possuem aparelho bucal do tipo mastigador, comem e perfuram as
folhas, brotos e frutos. Os mais comuns sao os “burrinhos” e as “vaquinhas”;

— Mosca-branca: sdo pequenos insetos que parecem moscas de cor branca, que
atacam vérias hortalicas. Possuem aparelho bucal do tipo sugador e vivem em
colénias nos brotos ou no verso inferior das folhas. Além de sugarem seiva das
plantas, podem transmitir virus patogénicos;

— Cochonilhas: sdo insetos com pouca mobilidade. Possuem aparelho bucal do
tipo sugador e vivem em colénias nos caules, brotos ou no verso inferior das
folhas. Além de sugarem seiva das plantas, podem transmitir virus patogénicos;

— Tripes: sdo insetos minusculos, que possuem aparelho bucal do tipo raspador.
Raspam os tecidos vegetais causando ferimentos e deformacdes. Podem,
também, transmitir virus patogénicos;

— Paquinhas, grilos e gafanhotos: possuem aparelho bucal do tipo mastigador,
comem as ramos e folhas das plantas;

— Formigas: possuem aparelho bucal do tipo cortador, cortam folhas e ramos
Nnovos;

— Cupins: possuem aparelho bucal do tipo cortador, cortam raizes e caules secos;
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— Acaros: sdo pragas microscépicas, vivem em colénias no verso inferior das
folhas, onde formam pequenas teias, geralmente possuem aparelho bucal do
tipo sugador ou raspador. Além de sugarem seiva das plantas enfraquecendo-
as, podem causar deformacdes nas folhas e brotos;

— Lesmas e caracoéis: possuem aparelho bucal do tipo raspador. Raspam as

folhas e ramos novos das hortaligas.

Alguns outros insetos ou aracnideos podem ser pragas em potencial, ou seja,
somente terdo um comportamento como praga ha auséncia de alimentos, como é o0 caso
dos que se alimentam de matéria organica, a exemplo dos tatuzinhos e centopeias. Ja as

minhocas sao muito Uteis ha decomposi¢ado e mineraliza¢do da matéria organica do solo.

Dentre os insetos existem aqueles que sao predadores das pragas, tais como
joaninhas, vespas, libélulas, dentre outros. Também sdo incluidos como predadores as
aranhas que produzem teias, passaros, sapos e rds que comem insetos, ajudando a
manter o equilibrio ecoldgico. Algumas plantas com flores servem de abrigo e reflgio para
muitos predadores e devem ser plantadas em torno da horta.

Plantas aromaticas, como coentro, arruda, losna, orégano, horteld, manjericao,
cebolinha, cravo-de-defunto, camomila, alecrim, dentre outras, podem repelir algumas

pragas e podem ser cultivadas em consorciamento com as hortali¢as.

Os defensivos agricolas sdo recomendados somente quando existe profissional
qualificado para a sua aplicacdo com seguranca e em condi¢cdes de dano econémico, pois

exige equipamentos e conhecimentos especiais.

Os fungicidas sao os principais defensivos utilizados no controle de doengas nas
hortalicas e os inseticidas para o controle de pragas. Em hortalicas, deve-se dar
preferéncia a defensivos com baixa toxidez, classe toxicolégica Il (faixa azul) ou IV (faixa
verde) e periodo de caréncia curto (nUmero de dias entre a Ultima aplicacdo e a primeira
colheita). Inseticidas piretroides, com o principio ativo deltametrina, sdo muito utilizados
no controle de lagartas e pulgbes. Assim, € comum a selecédo de populacdes tolerantes ao
defensivo, por isso é recomendado a rotagdo com outros defensivos, como por exemplo,
o 6leo de nim, extraido da planta Azadirachta indica, que j4 € comercializado em algumas

lojas de produtos agropecuarios.
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Para a utilizacdo de defensivos agricolas € essencial a orientag@o técnica e seguir
corretamente as orientacdes do rotulo da embalagem. Na sua aplicacdo é necessario a
utilizagcao dos equipamentos de protecao individual (EPI’'s), constituido por luvas, chapéu,
botas, mascara, viseira, avental e roupa impermeavel a calda do defensivo. E muito
comum a contaminacao pela mao ao manipular o produto concentrado, por isso as luvas
sdo muito importantes. Nao aplicar pulverizagdes contra o vento nem nas horas mais
guentes do dia. Apés a aplicacdo deve-se tomar banho lavando bem as vias respiratorias.
Em caso de intoxica¢gBes, procurar urgentemente o médico, levando com seguranca a
embalagem do produto. Quando terminar o defensivo, fazer a triplice lavagem da
embalagem, colocando 1/3 de agua no recipiente, agitando e derramando no pulverizador
para aplicacdo. A embalagem deve ser inutilizada furando-a e devolvendo ao ponto de
recebimento para ser reciclada. Deve-se ter muito cuidado para ndo contaminar 0 meio

ambiente jogando as embalagens vazias em lixo comum ou queimando-as.

Uma alternativa viavel para a agricultura familiar, principalmente quando
organizada em cooperativa, € a utilizacdo dos defensivos bioldgicos. O baculovirus e a
bactéria Bacillus thuringiensis sdo recomendados no controle de lagartas. Existem
inseticidas a base de fungos que parasitam as pragas, dentre eles Beuaveria bassiana e
Metarrhizium anisopliae. Algumas pequenas vespas, multiplicadas em laboratérios, sdo
utilizadas com eficiéncia no controle de tracas, como Trichogramma pretiosum. Lagartas
mortas e mumificadas geralmente apresentam-se cobertas por hifas semelhantes a uma
fina camada de algoddo ou tinta branca, e podem ser maceradas e utilizadas como
defensivos biolégicos. O Trichoderma € um fungo antagonista do solo que permite o
controle de outros fungos do solo causadores de doencgas, como Sclerotinia sclerotiorum,

Rhizoctonia, Pythium e Fusarium.

Armadilhas luminosas, associadas a recipientes com &agua ou 6leo, placas
coloridas de amarelo, azul, vermelho, com visgo, ou recipientes com melaco ou
ferombnio, podem atrair insetos e mata-los, ajudando na reducdo de populacbes de

algumas pragas.

Alguns produtos naturais ou de preparo caseiro podem auxiliar no controle de
pragas e doencas. No controle de pragas é utilizado extrato de nim, fumo, cravo-de-

defunto, pimenta, cebola, camomila, losna, calda de sabdo neutro, calda sulfocalcica,
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dentre outros. A calda bordalesa e a calda sulfocalcica sdo recomendadas no controle de

algumas doencas fungicas e o leite cru é recomendado no controle de oidio.

Muitas vezes, estes produtos possuem sua eficiéncia limitada ao inicio das
doencas ou da infestacdo das pragas. Quando fazem parte de um sistema de manejo
adequado, sua eficiéncia pode aumentar. A seguir sdo fornecidas receitas para o preparo

de alguns produtos:
Extrato de Folha de Nim

Secar e moer folhas de nim. Colocar 60 g de folhas de nim moida em 1 litro de agua.
Deixar em repouso por 8 horas. Coar e aplicar na forma de pulverizagbes para o controle

de pragas.
Calda de Fumo

Picar 100 g de fumo e colocar em % litro de alcool. Acrescentar meio litro de agua e
deixar curtir por 15 dias. Depois dissolver 100 g de sabdo neutro em 10 litros de agua e
acrescentar a mistura. Aplicar na forma de pulverizagbes para controle de vaquinhas,

cochonilhas, lagartas e pulgdes.
Calda de Fumo com Pimenta

Colocar 50 g de fumo picado e 50 g de pimenta picante dentro de 1 litro de &lcool. Deixar
curtir por uma semana. Misturar em 10 litros de 4gua com 250g de sabdo neutro ou
detergente. Aplicar na forma de pulverizacbes para o controle de vaquinhas, lagartas e

cochonilhas.
Preparados com Sabao

Os diversos preparados em que se emprega o sabdo apresentam indicacdes para o
controle de lagartas, cochonilhas, tripes, pulgdes e acaros. Alguns sado preparados
exclusivamente com sabdo, enquanto em outros recomenda-se a associacdo com
querosene. Apds seu emprego aconselha-se respeitar um intervalo de aproximadamente

duas semanas para se proceder a colheita.

Dissolver 100 g de sabdo neutro em Y litro de agua quente. Para a aplicagdo dilua
novamente o preparado em 9 ¥ litros de agua. E utilizado no controle de tripes, pulgdes,

cochonilhas e lagartas.
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Calda de Cebola

Colocar 1 kg de cebola picada em 10 litros de agua. Curtir por 10 dias. Coar e colocar 1
litro em 3 litros de agua para aplicar na forma de pulverizacées. Age como repelente aos

insetos, como pulgdes, lagartas e vaquinhas.
Cravo de Defunto

Colocar 1 kg de folhas e talos em 10 litros de agua. Ferver por meia hora deixando de
molho por 2 horas. Coe e pulverize visando o controle de pulgdes, acaros e algumas

lagartas.
Calda de Camomila

Colocar 50 g de flores de camomila em um litro de agua. Deixar de molho por 3 dias,

agitando 4 vezes por dia. Coar e aplicar 3 vezes na semana visando doencas fungicas.
Calda Sulfocalcica

Tem acado protetora contra &acaros, insetos-pragas e doencas de forma curativa. Os
ingredientes sao a mistura de enxofre ventilado (2,5 kg) com cal hidratada (1,6 kg) e 10
litros de agua, em preparo a quente. Misturar num latdo o cal hidratado em 5 litros de
agua morna. Colocar o enxofre lentamente, sempre agitando com um bastdo de madeira
completando os 10 litros. Deixar ferver até ficar com a coloracdo pardo-avermelhado,
esfriar, guardar em lugar sem iluminagdo ndo mais de uma semana. Na aplicacao diluir 1

litro do produto em 20 litros de agua.
Calda Bordalesa

Colocar 100 g de sulfato de cobre em um saco de pano e mergulhar em 5 litros de agua
guente e deixar de molho durante 24 horas. Colocar 100 g de cal virgem em 5 litros de
agua, despejar a solucdo de sulfato de cobre na solucdo de cal virgem, misturando bem
com um bastdo. Coar a mistura e despejar no pulverizador para aplicacdo, visando

controle de fungos.
Armadilha com leite

Utilizar estopa ou saco de aniagem, agua e leite. Distribuir no chdo ao redor das plantas a

estopa ou saco de aniagem molhado com agua e um pouco de leite. Pela manha, virar a
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estopa ou o saco utilizado e coletar as lesmas e caracois que se reuniram embaixo para

serem queimadas e enterradas em um buraco.
Leite cru e agua

Pulverizar sobre as plantas uma solugdo de adgua com 5 a 20% de leite de vaca sem
pasteurizar para o controle do oidio, doenca que ataca diversas hortalicas, como
cucurbitaceas, feijdo-vagem e quiabo. O oidio também é conhecido como “cinza” porque
causa grandes manchas brancas acinzentadas principalmente nas folhas e nos ramos,

semelhante a farinha de trigo, e reduz a producéo.
Extrato de pimenta com alho

Macerar 200 g de pimenta picante e 200 g de alho e colocar em 1 litro de alcool.
Armazenar por 48 h em local sombreado e fresco. Misturar 100 ml (0,5 %) dessa solucao
em um volume de 20 litros de agua. Coar e em seguida aplicar em forma de
pulveriza¢des. Possui acdo de repelir insetos. Pode ser guardado até 7 dias, recobrindo-

se o recipiente com papel aluminio. Porém, vai perdendo sua eficacia.

3.2.14. Colheita

As hortalicas possuem ciclos de cultivo distintos e atingem o ponto de colheita de
maneira variada. A maior parte das hortalicas podem ser colhidas com 60 a 120 dias ap0s

o plantio.

Algumas hortalicas tém ciclo curto e atingem o ponto de colheita rapidamente,
como o rabanete, que pode ser colhido de 25 a 30 dias apds o semeio. Outras possuem
um periodo mais longo, como por exemplo a mandioquinha salsa (batata baroa) e o

inhame, que podem ser colhidos com 9 meses apos o plantio.

As hortalicas devem ser colhidas quando atingirem o maximo do seu
desenvolvimento sem a perda da sua qualidade para consumo, o que varia de acordo
com cada tipo de hortalica. A cenoura, rabanete e espécies de folhas devem ser colhidas
gquando estiverem bem desenvolvidas, porém antes que se tornem fibrosas e/ou de
pendoarem. As de flores, como couve-flor e brocolis, antes que os botbes se abram.
Algumas hortalicas de frutos, como a abobora e o tomate séo colhidos maduros ou quase

maduros. Abobrinha, berinjela, pimentdo verde, pepino, feijdo-vagem e quiabo sé&o
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colhidos ainda verdes, ou seja, antes de se desenvolverem completamente. Batata,

cebola, alho e inhame sao colhidas com a parte aérea parcialmente seca.

3.2.15. Beneficiamento e Comercializagao

Ap6s a colheita as hortalicas devem ser devidamente lavadas, secadas,
classificadas e acondicionadas em embalagens. Esses cuidados possibilitam o alcance de
melhores precos e a satisfacdo dos consumidores. Uma pratica muito comum na
comercializacdo das hortalicas é esconder o pior produto no fundo da embalagem e

colocar o melhor produto na face da embalagem.

Inicialmente pode-se conseguir vantagens com esta pratica condenavel, mas
posteriormente o dano é irreversivel, com o desagrado do fregués e perda de mercado. A
cortesia e a honestidade sao virtudes mais que essenciais para a boa comercializagao.
Deve-se lembrar que o mercado e o fregués sédo o grande patriménio do produtor familiar

bem sucedido.

Atualmente estd crescendo a demanda por produtos minimamente processados,
geralmente hortalicas lavadas, sanitizadas, secas, higienizadas, picadas ou cortadas e
acondicionadas em pequenas embalagens. Este tipo de produto visa atender um mercado
de consumidores mais exigentes e que possuem pouco tempo para prepara-las. Essa

pratica agrega valor aos produtos comercializados.

Diversos mercados ou canais de comercializacdo podem ser explorados pelo
agricultor familiar, desde a entrega a domicilio, feiras-livres e supermercados locais, bem
como a grandes atacadistas ou CEASA’s. No caso de hortaligas, ja que muitas sdo muito
pereciveis, € mais dificil comercializar bem, do que produzir bem. Assim, é imprescindivel
que o agricultor faca um estudo de seu mercado antes de se definir o que ira plantar, a

guantidade, qualidade e época que ira produzir.

Conhecimento técnico, dedicacdo e planejamento sdo caracteristicas
complementares para o0 agricultor que se pretende estabelecer e permanecer no

competitivo mercado das hortaligas.
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3.2.16. Outras Atividades Produtivas Passiveis de Serem Desenvolvidas

Além do cultivo de hortalicas em Hortas Orgéanicas, outra atividade que pode ser
adotada pelos produtores reassentados na Vila Urbana € a exploracdo de quintais
produtivos agroecoldgicos através do cultivo de frutiferas diversificadas e pequena area
com hortalicas e/ou plantas medicinas.

O quintal Produtivo Agroecolégico € uma tecnologia de facil replicacdo e
possibilidade de ampliacdo conforme disponibilidade de espaco e recursos, podendo ser
modulado em &reas de diferentes tamanhos. Permite o uso de uma grande diversidade de
culturas agricolas, envolvendo o cultivo de fruteiras com possibilidade de consércios com
outras culturas alimentares, tais como feijdo, milho, mandioca, cara, melancia, abobora,

entre outras, fortalecendo a atividade econdmica na unidade familiar.

Se for plantar para produzir um excedente comercializavel, o produtor deve levar,
também, em conta as preferéncias do mercado. Nao se justifica ter alto volume de
excedentes se ndo tiver compradores. Assim sendo, é recomendavel a obtencdo de
informacdes sobre o que plantar nas entidades de assisténcia técnica locais (EMATER,
por exemplo), comunidades, associacdes e pessoas que ja estejam nesta atividade

comercial.

Mesmo sendo escolhidas atendendo as necessidades da familia e do mercado, é
necessario evitar espécies frutiferas que necessitam de muita agua. As pesquisas
sugerem que as frutiferas mais indicadas para o cultivo em quintais produtivos nas
regibes semi-aridas do Brasil sdo aceroleira, cajueiro, goiabeira, mangueira, sapotizeiro,
limoeiro e ateira (pinha ou fruta do conde). O espacamento entre as plantas de grande
porte devera ser de 5 x 5m, podendo os espacos entre as fileiras ser utilizados para o
plantio do consércio milho e feijdo, mandioca, cara, melancia, abébora, etc., as quais

servirdo, também, para adubacéo verde e cobertura do solo.

Recomenda-se que o plantio seja realizado sempre no inicio da época chuvosa,
pois assim o solo ter4 agua suficiente para o equilibrio das plantas. Caso o plantio seja
irrigado, pode ser realizado em qualquer época do ano. A irrigagdo no quintal produtivo é
usada para a suplementacdo de agua no caso de veranico em periodo chuvoso e no
estresse hidrico ao término desse periodo. Em geral, as plantas sofrem estresse hidrico a

partir do 6° ao 7° més depois do plantio, mesmo que o plantio seja realizado no inicio da
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estacdo chuvosa e com um periodo de chuvas normal. Assim sendo, o quintal produtivo
devera contar com uma estrutura de captacdo e de armazenamento d’agua para o
procedimento da “aguada de salvamento”, sendo de grande importancia aplicar essa
“aguada” em periodo de estiagem prolongada dentro da estagdo chuvosa, logo apds o
plantio ou no fim da estagcdo chuvosa, principalmente quando essa estagédo for curta,

devendo ser aplicado 10 litros d’agua/planta (Vide Anexo I).

Para amenizar o efeito da falta de agua, recomenda-se a utilizacdo da cobertura
morta (mato seco ou bagana de carnauba, por exemplo) no coroamento das covas para
diminuir a evaporagdo da agua e a temperatura do solo, mantendo as plantas com
umidade por maior tempo. Essa cobertura morta controla, também, as plantas invasoras e

proporciona melhor estabelecimento das fruteiras em campo.

Para uma area de 210,0m? (15 x 14m) como a disponibilizada nos quintais das
habitac6es da Vila Urbana é possivel desenvolver um quintal produtivo com o plantio de
12 a 15 mudas de frutiferas. Além disso, na lateral da casa pode ser, também,

desenvolvida uma pequena horta organica ou o cultivo de plantas medicinais.
3.3. PROGRAMA DE TREINAMENTO E CAPACITAGAO DOS PRODUTORES

Visando promover o desenvolvimento socioecondmico e cultural dos produtores
rurais reassentados na Vila Urbana sugere-se que seja implementado, no ambito do
Programa de Educacdo Ambiental proposto nos Estudos Ambientais do empreendimento,
um Programa de Treinamento e Capacitacdo dos produtores através da transferéncia de
tecnologia na area de horticultura, quintais agroecoldgicos, preparacdo para O

associativismo e administracdo de pequenos negdécios.

A experiéncia tem demonstrado que se investe muito na infraestrutura dos projetos
e muito pouco no homem. A capacitacdo do pequeno produtor € requisito obrigatério para
a sua insercdo na cadeia produtiva da horticultura. O aumento da produtividade agricola
sera alcancada a partir do uso racional da agua e demais insumos, do desenvolvimento

de sua capacidade de administracéo, controle e avaliagdo do processo produtivo.

O treinamento dos produtores deverd contar com aulas teoricas e praticas, com
conteudo programatico sobre as tematicas Hortas Organicas, Quintais Produtivos
Agroecoldgicos, técnicas de preparo do solo, sementes, operacdo de maquinas e

implementos, nocdes de controle de pragas e doencas, preparo de insumos naturais
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(fertilizantes naturais, defensivos naturais e adubacgéo verde), comercializagdo, politicas
publicas, crédito rural e empreendedorismo. Os cursos a serem ministrados deveréo ser
de curta duracéo (08 a 16horas/curso) com realizacao de praticas para permitir um melhor
entendimento. Deverdo ser fornecidos materiais didaticos para os produtores — cartilhas e
apostilhas sobre as tematicas tratadas pelo Programa de Treinamento e Capacitacgao.

O Programa de Treinamento e Capacitacdo dos produtores devera envolver, ainda,
0S aspectos pertinentes a administracéo de pequenas empresas. Deverdo ser ministradas
nocdes sobre associativismo e organizagdo comunitaria, informando objetivos, forma de
organizacdo e geréncia de associagfes ou cooperativas. Devera ser prevista, também,
uma acdo de alfabetizacdo dos produtores cadastrados e suas esposas, que nao
souberem ler ou executar as operacdes matematicas, através de parceria com a

secretaria de educacado municipal.

Deverdo ser, também, promovidos intercambios de experiéncias com visitas a
cooperativas, empresas integradoras e a Hortas Organicas e Quintais Agroecoldgicos ja

em operacao.
3.4. [ESTABELECIMENTO DE PARCERIAS

O Programa de Treinamento e Capacitacdo dos Produtores tera a Secretaria dos
Recursos Hidricos como indutora do processo, tendo como parceiros potenciais no
desenvolvimento das acfes preconizadas a EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica

e Extensdo Rural e a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria.

Deve ser promovida, ainda, a articulagdo com as secretarias de Desenvolvimento e
Producéo e de Infraestrutura e Meio Ambiente do municipio de Frecheirinha, com vistas
ao desenvolvimento de atividades de capacitacdo, bem como com a Secretaria de
Educacao deste municipio visando a alfabetizacdo dos irrigantes e o estabelecimento de
parcerias na comercializacdo da producao através do Programa Nacional de Alimentacao
Escolar - PNAE.

Deve ser estudada, ainda, a possibilidade de estabelecimento de parcerias com
empresas integradoras para a comercializagéo da producgédo (contrata a produgédo com 0s
produtores integrados, fornecem insumos, tecnologia de producéo e assisténcia técnica
ao produtor rural, bem como garantem a compra da producéo). No sistema de integracao

da producdo a empresa integradora fornece insumos e servigos de assisténcia técnica,
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5. DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Foto 1 - Vista parcial da area da bacia
hidraulica  apresentando trechos com
vegetacdo degradada para dar lugar a
cultivos agricolas e areas de pastagens

(E-302.271; N-9.582.400).

e % & o
Foto 3 - Vista parcial do leito seco do rio
Caicaras, no trecho onde suas matas ciliares

ap resentam-se prese rvadas
(E-302.284;N-9.581.842).
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Foto 2 - Vista aérea das varzeas do rio
Caicara, onde se observa a concentragéo
de éareas desmatadas para dar lugar a
habitacdes e cultivos agricolas (Imagem
Google Earth).

Foto 4 - Pogas d’agua formadas no leito
do rio Caicaras, onde se observa a
presenca de afloramentos rochosos
(E-302.329; N-9.581.051).
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Foto 5 — Agricultura de sequeiro praticada Foto 6: Pecuaria extensiva, com

nas varzeas do rio Caicaras com o plantio de dessedentacéo de ovinos e caprinos em
milho pocas d’agua formadas no leito do rio

(E-302.188; N-9.582.244). Caicara
(E=302.027; N=9.582.027).

Foto 7 - Exploragdo predatéria da mata Foto 8 - Estrada vicinal que permite o
nativa na regido para producdo de lenha acesso as propriedades rurais da regido
(E=302.837; N=9.582.433). (E-302.332; N-9.581.316).
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Foto 9 — Casa de alvenaria na area da bacia Foto 10 - Habitacdo abandonada,

hidraulica do futuro reservatorio situacao bastante comum na regido, dado
(E-303.201; N-9.580.311). a caréncia hidrica

(E-303.923; N-9.680.436).

Foto 11 — Habitacdo de taipa na area da Foto 12 - Rede elétrica de baixa tensao
bacia hidraulica do futuro reservatorio que atende os imoveis da area da bacia
(E-300.897; N-9.577.488). hidraulica do futuro reservatorio

(E-303.021; N-9.579.283).
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Foto 13 - Linhas de alta tensdo da CHESF
que interceptam a bacia hidraulica do futuro
reservatorio em seu trecho mais a montante
(E-301.661; N-9.576.553).

Foto 14 - Vista parcial do terreno da
alternativa estudada para locacéao da Vila
Urbana posicionada na localidade de
Caicara | (Opcao 02).

(E-301109.545; N-9582508.277)

Foto 15 - Vista parcial do terreno da Foto 16 — Via de acesso as localidades
alternativa estudada pal‘a |Oca(;5.0 da Vila de Caigara |’ Caigara Il e Vazante e rede
Urbana posicionada na localidade de de energia elétrica que atende estas

Caicara Il (Opcéo 03). localidades.
(E-301520.705; N-9582577.701) (E-301491.106; N-9582540.029)
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Foto 17 — Rede de distribuicdo d’agua da Foto 18: Vista parcial do terreno da
CAGECE, que atende as areas das alternativa estudada para locacao da Vila

localidades de Caicara 1, Caicara Il e Urbana posicionada na localidade de Pau
Vazante. Branco (Opcéao 01).
(E-301476.037; N-9582541.644) (E-300906.118; N-9583769.742)

Foto 19 — Rede elétrica que atende a Foto 20 — Via de acesso e sistema de
localidade de Pau Branco. distribuicio d'agua que atende a
(E-300905.580; N-9583735.837) localidade de Pau Branco.

(E-300902.351; N-9583689.555)
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Foto 21 - Vista parcial do terreno da Foto 22 - Vista parcial do terreno da
alternativa estudada para locacdo da Vila ajternativa estudada para locacdo da Vila
Urbana posicionada na localidade de yrbana posicionada na localidade de
Melancia | (Opg&o 05). Melancia Il (Opg&o 06).

(E-306006.869; N-9581794.667) (E-305987.495; N-9581329.691)

Foto 23 — Via de acesso e rede elétrica que atendem as areas das alternativas
posicionadas nas localidades de Melancia | e Melancia Il.

(E-305987.495; N-9581329.691)
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ANEXO | - CONSTRUGAO DE CISTERNA DE PRODUGAO - PASSO A PASSO

O presente anexo apresenta todo o procedimento e o material nhecessario para a
construcdo de um sistema de captacdo e armazenamento de agua da chuva, denominado

cisterna de produc¢éao ou cisterna calgadéao.

A construcéo do referido sistema tem como objeto a captacdo de dgua da chuva
para o uso com irrigacdo de hortalicas e de quintais produtivos centrados no cultivo de
frutiferas associado a pequena area com horta ou plantas medicinais. Pode, também, ser
utilizada para matar a sede dos animais de pequeno e médio porte. Consiste numa
cisterna dotada com um calgaddo ao lado, sobre o qual a agua da chuva cai e escorre

para dentro da cisterna.

A construcdo de cada cisterna custa aproximadamente R$ 7.600,00 (Set/2020). O
valor pode variar por regido devido ao preco do cimento e outros materiais. A mao de obra
da familia é aproveitada e isso barateia o custo. E importante que o pedreiro passe por

um processo de capacitacdo que garanta a boa qualidade da obra.

A cisterna devera ser localizada num espaco plano, préximo a area de producéo, a
uma distancia média de 5 metros de arvores. O calcaddo devera ser do tipo retangular,
contando com 210 metros quadrados de area e uma declividade minima de 20
centimetros dos dois lados, ficando o reservatdrio na parte mais baixa. O buraco devera
ser cavado com 7,00 metros de diametro e 1,60 metros de profundidade. A cisterna

contara com uma capacidade de acumulacéo de 52.000 litros de agua.
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ETAPA 1:

CONFECCAO DAS PLACAS DA PAREDE E DO
TETO E CONSTRUGCAO DOS CAIBROS

PLACAS DA PAREDE

MATERIAL NECESSARIO:

- 08 sacos de cimento;

- 72 latas de areia grossa e lavada;

- 20 carrinhos de areia para forrar o local de fabricac@o das placas.

COMO FAZER

- Trabalhe com tracos de 09 latas de areia para 01 saco de cimento;

- Nivele a areia do forro para a confecc&o das placas;

- Esfregue a forma na areia para frente e para tras para dar a curva da
placa;

- Compacte bem o traco na férma;

- Faca 111 placas mais 02 de sobra, sendo 113 no total. Em 37 placas faca um
corte de 10 centimetros quadrados na parte de cima do lado esquerdo;

Série Compartilhando Experiéncias N° 5
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- Faca as placas no mesmo dia;
- Molhe as placas 02 a 03 vezes durante o dia.

CUIDADOS NECESSARIOS

- Nivelamento da areia do forro para confeccionar as placas;
- Aguacéo das placas;

- Férma com tamanho correto.

PLACAS DO TETO

ATERIA CESSARIO:
- 35 latas de areia lavada;
- 05 sacos de cimento.

COMO FAZER:

- Faca tracos de 07 latas de areia para 01 saco de cimento;

- Nivele a areia do forro para a confeccéo das placas;

- Compacte bem o traco na férma;

- Faca 37 conjuntos de placas mais 01 conjunto de sobra, sendo no total 152
placas. Cada conjunto, corresponde a 4 placas.

- Faca as placas no mesmo dia;

- Molhe as placas 02 a 03 vezes por dia.
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CUIDADOS NECESSARIOS:

- Nivelamento da areia do forro para confeccionar as placas;
- Material com medida correta;

- Aguacéao das placas;

- Férma com tamanho correto.

CAIBROS

MATERIAL NECESSARIO:

- 119 metros de ferro 08 milimetros;
- 30 latas de areia lavada;

- 25 latas de brita;

- 05 sacos de cimento.

COMO FAZER:

- Faca o traco com 06 latas de areia e cinco latas de brita para 01 saco de
cimento;

- Prepare 38 varas de ferro com 03 metros e 20 centimetros de comprimento
e vire 03 centimetros em uma das pontas;
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- Trace a areia, o cimento e a brita;
- Coloque a vara de ferro no centro da férma com disténcia de 08 centimetros

na parte de baixo e 06 centimetros na parte de cima entre as tabuas, e encha

com o concreto;

. LS
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- Faca um bico na massa com a colher na extremidade onde se encontra o

ferro dobrado;

- Faca 38 caibros;
- Molhe 03 vezes por dia;
- S0 assente depois de 02 dias.

\"y ot R M)
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Diaconia DA CONSTRUCAO

ETAPA 2:
CONSTRUCAO DA LAJE DO FUNDO

MATERIAL NECESSARIO:

- 09 varoes de ferro de 6,3 milimetros;

- Meio quilo de arame recozido numero 18;
- 08 sacos de cimento;

- 72 latas de areia lavada;

- 32 latas de brita.

COMO FAZER:
- Faca tracos de 09 latas de areia e 04 latas de brita para 01 saco de cimen-

to;

- Nivele o terreno;
- Faca uma grade de ferro de 06 metros e 20 centimetros de diametro;
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- Faca 03 circulos com o ferro de 6.3 milimetros e distribua de forma simétrica
na grade, e oito pedacos do mesmo ferro de 06 metros e 30 centimetros para
amarrar os circulos;

- Coloque a grade no fundo do buraco e nivele-a;

- Trace o cimento, a areia e a brita;
- Encha a grade com o concreto;

- Compacte bem o concreto com
uma altura aproximada de 07 centi-
metros;

CUIDADOS NECESSARIOS:

- Terreno mal nivelado;

- Terreno com presenca de material
mole.
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ETAPA 3:
LEVANTAMENTO DAS PLACAS DA PAREDE

MATERIAL NECESSARIO:

- 12 latas de areia lavada;

- 02 sacos de cimento

- Meio metro de cano de 1 polegada;

- Para escoramento utilize varas: sendo 74 varas de 40 centimetros de com-
primento; 74 varas de 01 metro e 10 centimetros e 74 varas de 01 metro e 70
centimetros.

COMO FAZER:
- Risque o didmetro da cisterna com 06 metros e 20 centimetros.
- Assente as placas por fora do risco;

- Antes de montar a primeira fileira de placas, divida o risco do diametro de
modo que fiqgue um espaco de 02 centimetros entre as placas;
- Faca tracos de 03 latas de areia para uma lata de cimento;
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tpfe.com.br

Rua Irene Ramos de Matos, 176
51011-530 - Recife

Fome: +55 81 3316-0700

CHPJ 12285.441/0001-68



ENGENHARIA

Diaconia

- Bote a massa nos espacos entre as placas com a ajuda de uma régua;
- Escore as placas com varas, por dentro e por fora;

- Cologue uma sangria na cisterna na ultima fileira de placas na parte de cima
da placa, do lado contrario a tampa, utilizando cano de 01 polegada.

CUIDADOS NECESSARIOS:
- N&o deixar placas fora do prumo.
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ETAPA 4:
AMARRACAO DAS PLACAS

MATERIAL NECESSARIO:
- 45 quilos de arame galvanizado numero 12.

COMO FAZER:

- Meca o tamanho de um arame, circulando o corpo da cisterna e use como
base para o corte dos demais;

- Espere no minimo 01 hora ap6s o assentamento das ultimas placas para
apertar os arames;

- Aperte o arame com uso de uma caneta do freio de bicicleta;

- Amarre os arames de baixo para cima da seguinte forma:

Na primeira fila coloque 15 voltas de arame;

Na segunda fila cologue 14 voltas de arame;

Na terceira fila coloque 15 voltas de arame

- Distribuir as voltas de arame na placa por igual;

- Deixar as emendas dos arames desencontradas.

it Série Compartilhando Experiéncias N°5
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Observacao: O numero de voltas de arame aumenta quando cresce o didame-
tro da cisterna. Por isso esse modelo tem mais voltas de arame que o0 modelo
tradicional.

CUl 10
- Se amarrar o arame com a massa fresca, podera deslocar as placas e com-

prometera a estrutura da cisterna;
- N&o apertar demais o arame.
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ETAPA 5:
REBOCO DA PARTE EXTERNA

MATERIAL NECESSARIO:
- 45 |atas de areia lavada;
- 05 sacos de cimento.

COMO FAZER:

- Fazer reboco desempolado apenas na parte da cisterna que fica fora do
chéao.

- Faca o reboco bem distribuido e reforcado;

- Cubra bem os arames com a massa.

CUIDADOS NECESSARIOS:
- Nao deixar os arames quase descobertos apés o reboco.
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ETAPA 6:

REBOCO DA PARTE INTERNA DA CISTERNA

MATERIAL NECESSARIO:
- 30 latas de areia lavada;
- 05 sacos de cimento;

- 03 litros de Vedacit.

COMO FAZER:

- Trabalhe com tracos de 03 latas de areia para 1 lata de cimento;
- Dissolva o Vedacit com agua e misture bem com a massa;

- Corte a massa e desempole.

CUIDADOS NECESSARIOS
- N&o deixar falhas no reboco;
- Nao fazer o reboco fino demais.
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04 - PASSO A PASSO DA CONSTRUCAO

REBOCO DO FUNDO

MATERIAL NECESSARIO:

- 18 latas de areia lavada;
- 03 sacos de cimento;
- 01 litro de Vedacit.

COMO FAZER:

- Faca o traco de 06 latas de areia para 01 saco de cimento;

- Dissolva o Vedacit com a agua e misture bem com a massa;

- Corte a massa e desempole.

- Reforce os cantos da cisterna na parte do fundo;

- Encha bem com massa, corte e desempole corretamente;

Depois que terminar o reboco de dentro da cisterna, pincelar com golda, feita
com meio saco de cimento e meio litro de Vedacit.

- Reforcar os cantos da cisterna no rejunte entre as placas e o fundo;

- N&o fazer o reboco fino demais.

28 Sénie Compartilhando Experiéncias N° 5
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ETAPAT:
CONSTRUCAO DA COBERTURA

PILAR CENTRAL

MATERIAL NECESSARIO:
- O pilar central é feito com caibro de madeira e tem 03 metros de altura;
- 01 roda de madeira com 80 centimetros de didmetro e 05 centimetros de

espessura.

COMO FAZER:

- Coloque o pilar central sobre um pedaco de madeira de 5 centimetros de
altura para facilitar a retirada do pilar;

- Pregue a roda de madeira no pilar central com prego reforcado.

Observacéo: O pilar central serve para escorar 0s caibros de cimento enquan-
to eles estdo sendo colocados. Depois de 3 dias da cisterna pronta, o pilar
central é retirado.
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v 04 - PASSO A PASSO DA consmucAo

COLOCACAO DOS CAIBROS

MATERIAL NECESSARIO:

- Sobra do arame da amarracéo da cisterna;
- 1 lata e meia de areia lavada;

- 12 quilos de cimento;

- 1 lata e meia de brita.

COMO COLOCAR:
- Coloque os caibros um de frente para o outro, encaixando uma ponta no corte
das placas e o lado que tem o ferro dobrado em cima da roda de madeira;

- Amarre as pontas dos ferros dobrados com 02 voltas de arame 12;
- Despeje um balde de concreto no lugar dos ferros amarrados acima da roda
de madeira e alise.

-
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COLOCACAO DAS PLACAS DO TETO

COMO COLOCAR AS PLACAS:

- Encaixe bem as placas nos espagos
dos caibros, tendo o cuidado para nao
quebrar.

REBOCO DO TETO

MATERIAL NECESSARIO:

- 27 latas de areia lavada;
- 03 sacos de cimento.

COMO FAZER:
- Coloque a massa com cuidado para nao afundar as placas.
- Nivele com uma régua e depois alise com uma esponja.
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ETAPA 8:
COLOCACAO DA TAMPA

MATERIAL NECESSARIO:
- Massa do reboco da coberta.

COMO COLOCAR A TAMPA:

- Coloque a tampa quando estiver fazendo o reboco da coberta.

A tampa de ferro com cadeado € a melhor soluc&o para evitar que caiam bi-
chos e sujeiras dentro da cisterna. Também evita acidentes com criancas.

2n
32, Sénie Compartithando Experiéncias N° 5
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ETAPA 9:
CONSTRUGAO DO CONTORNO DO CALGADAO

MATERIAL NECESSARIO:
- 2.500 tijolos comuns;

- 10 sacos de cimento;

- 100 latas de areia.

COMO FAZER:

- Marque o alicerce de 220 metros quadrados, ou seja, 11 metros de largura
por 20 metros de comprimento;

- Procure o melhor nivelamento de terreno;

- Faca o alicerce com 02 camadas de tijolo dobrado até o nivel do ch&o. A par-

tir dai faca parede simples com 1 tijolo;

Série Compartihando Experiéncias N° 5
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- Faca a moldura da calcada com1 tijolo a galgue;
- Marque o alicerce do calcad&o antes da construcéo da cisterna, para que a
mesma figue centralizada na parte de maior declividade, para facilitar o nivela-

mento de escoamento da agua.

CUIDADOS NECESSARIOS:
-Ma localizac&o do calcadéo em relac&o ao terreno pode levar a gastos desne-
cessarios de material e utilizac&o de muito aterro, favorecendo assim o apare-

cimento de rachaduras.

- Série Compartilhands Experiéncias N°5
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ETAPA 10:
CONSTRUCAO DO DECANTADOR

MATERIAL NECESSARIO:

- 50 tijolos comuns;

- Um pouco de massa da construcdo do contorno da calcada;
- Meio metro de cano de 01 polegada;

- 02 metros de cano de 100 milimetros;

- 01 joelho de 100 milimetros.

COMO FAZER:
- Cave um buraco quadrado de 40 centimetros de largura e 20 centimetros de

fundura;
- Centralize o buraco em uma das larguras da calcada,do lado que estiver lo-

calizada a cisterna;

- Ladrilhe o fundo do buraco com tijolo e apés forre 0 mesmo com tijolos a
galgue;

=
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- Cologue um cano de 100 milimetros do decantador até a cisterna, com de-
clividade suficiente para o escoamento da agua;

- Na parte do decantador, na ponta do cano coloque um joelho de 100 milime-
tros e na ponta do joelho coloque uma peneira feita com tela de ferro galvani-
zado, a mesma utilizada para peneirar areia.

- Coloque um cano de uma polegada para sangria da agua que acumula no
decantador evitando a presenca de sapos e reproducédo de mosquitos.

3,6 Séne Compartilhando Experiéncias N° 5
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ETAPA 11:
CONSTRUGAO DO PISO

MATERIAL NECESSARIO:
- 26 sacos de cimento;
- 234 latas de areia lavada;

COMO FAZER:

- Nivele o terreno com mestras (sédo as bases para o nivelamento), deixando
declividades em direcéo ao decantador de 20 centimetros na horizontal e 20
centimetros na vertical;

- Use no aterro, material com a menor existéncia de barro, de preferéncia
areia, no caso de barro, compacte bem;

- Trabalhe com traco de 09 latas de areia para 01 saco de cimento;

- Puxe todo o cimento do piso no mesmo dia;

Série Companithando Experiéncias N° 5
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Diaconia 04 - PASSO A PASSO DA CONSTRUCAO

- Apos o cimento puxado pincele com golda grossa de cimento com Vedacit;
- Molhe o piso por aproximadamente 30 dias para a cura do cimento.

CUIDADOS NECESSARIO

- Evite rachaduras grandes e em quantidade, compactando bem o aterro e

aguando a calgada;
- Cerque a cisterna para evitar que 0s animais estraguem o piso.

il
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ETAPA 12:
PINTURA

MATERIAL NECESSARIO
- 01 lata de cal.

COMO FAZER APINTURA
- Coloque a cal de molho em 01 lata de agua, misture bem e aplique com um

pincel.
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Diacnia 3. INFORMACOES SOBRE A

CISTERNA CALCADAO 52.000 LITROS

03 fileiras de placas

Diametro 6 metros e 10 centimetros
Raio de 3 metros e 5 centimetros
Modelo das férmas

Série Compartilhando Experiéncias N°5
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6. MATERIAIS NECESSARIOS PARAA CONSTRUCAO : Disconia
DA CISTERNA CALCADAO 52.000 LITROS

tpfe.com.br

MATERIAL UNIDADE QUANTIDADE
Cimento Saco 85
Impermeabilizante Quilograma 06
Arame 12 Quilograma 45
Ferro 6,3 milimetros Quilograma 27
Arame 18 Quilograma 0,5
Joelho 100 milimetros Unidade 01
Tampa Unidade 01
Tijolo comum Unidade 2.500
Ferro 08 milimetros Quilograma 5
Cadeado Unidade 01
Cal Lata 01
Cano 100 milimetros Metro 02
Peneira Unidade 02
Areia Lata 900
Brita Lata 60
Cano de 75 milimetros Metro 01
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Depois de 24 horas da cisterna pronta, deve-se colocar 06 tambores de
agua para petrificar o cimento. A cisterna so deve ser cheia depois de 03 dias
de pronta. Para evitar rachaduras, nunca deixe a cisterna secar completa-
mente. Deixe pelo menos 03 tambores de agua para manter a umidade den-
tro da cisterna. Pinte a cisterna todo ano, pois o branco reflete a luz do sol
diminuindo o aquecimento da agua. Caso aparecam rachaduras na calcada
€ importante se fazer o conserto o mais rapido possivel colocando uma golda
de cimento. E preciso ter tela no sangradouro e no joelho do cano que liga o
calcadéo a cisterna.
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